Schulinterner Kernlehrplan fur die Oberstufe

im Fach Physik

am Willy-Brandt-Gymnasium

in Oer-Erkenschwick



Hinweis: Die nachfolgend dargestellte Umsetzung der verbindlichen Kompetenzerwartungen des Kernlehrplans findet auf zwei
Ebenen statt. Das Ubersichtsraster gibt den Lehrkraften einen raschen Uberblick tiber die laut Fachkonferenz verbindlichen Unter-
richtsvorhaben pro Schuljahr. In dem Raster sind, auller dem Thema des jeweiligen Vorhabens, das schwerpunktmafig damit ver-
knupfte Inhaltsfeld bzw. die Inhaltsfelder, inhaltliche Schwerpunkte des Vorhabens sowie Schwerpunktkompetenzen ausgewiesen.
Die Konkretisierung von Unterrichtsvorhaben flihrt weitere Kompetenzerwartungen auf.

Unterrichtsvorhaben: Die Darstellung der Unterrichtsvorhaben im schulinternen Lehrplan besitzt den Anspruch, samtliche im
Kernlehrplan angefuhrten Kompetenzen zu berlcksichtigen. Dies entspricht der Verpflichtung jeder Lehrkraft, Lerngelegenheiten fur
ihre Lerngruppe so anzulegen, dass alle Kompetenzerwartungen des Kernlehrplans von den Schilerinnen und Schilern erworben
werden kdnnen.

Die entsprechende Umsetzung erfolgt auf zwei Ebenen: der Ubersichts- und der Konkretisierungsebene.

Im ,Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben“ wird die fiir alle Lehrerinnen und Lehrer gemaR Fachkonferenzbeschluss verbindliche
Verteilung der Unterrichtsvorhaben dargestellt. Das Ubersichtsraster dient dazu, den Kolleginnen und Kollegen einen schnellen
Uberblick tber die Zuordnung der Unterrichtsvorhaben zu den einzelnen Jahrgangsstufen sowie den im Kernlehrplan genannten
Kompetenzen, Inhaltsfeldern und inhaltlichen Schwerpunkten sowie in der Fachkonferenz verabredeten verbindlichen Kontexten
zu verschaffen. Um Klarheit fur die Lehrkrafte herzustellen und die Ubersichtlichkeit zu gewahrleisten, werden in der Kategorie
.,Kompetenzen“ an dieser Stelle nur die Ubergeordneten Kompetenzerwartungen ausgewiesen, wahrend die konkretisierten Kompe -
tenzerwartungen erst auf der Ebene konkretisierter Unterrichtsvorhaben Bertcksichtigung finden. Der ausgewiesene Zeitbedarf ver-
steht sich als grobe OrientierungsgroRe, die nach Bedarf tiber- oder unterschritten werden kann. Um Spielraum flr Vertiefungen,
besondere Schulerinteressen, aktuelle Themen bzw. die Erfordernisse anderer besonderer Ereignisse (z. B. Praktika, Kursfahrten
0. a.) zu erhalten, wurden im Rahmen dieses schulinternen Lehrplans ca. 75 Prozent der Bruttounterrichtszeit verplant.

Wahrend der Fachkonferenzbeschluss zum ,Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben® einschlieRlich der dort genannten Kontexte zur
Gewahrleistung vergleichbarer Standards sowie zur Absicherung von Lerngruppentbertritten und Lehrkraftwechseln fir alle Mitglie-
der der Fachkonferenz Bindekraft entfalten soll, besitzt die exemplarische Ausweisung ,konkretisierter Unterrichtsvorhaben® emp-
fehlenden Charakter, es sei denn, die Verbindlichkeit bestimmter Aspekte ist dort, markiert durch Fettdruck, explizit angegeben. Ins-
besondere Referendarinnen und Referendaren sowie neuen Kolleginnen und Kollegen dienen die konkretisierten Unterrichtsvorha-
ben vor allem zur standardbezogenen Orientierung in der neuen Schule, aber auch zur Verdeutlichung von unterrichtsbezogenen
fachgruppeninternen Absprachen zu didaktisch-methodischen Zugangen, fachertbergreifenden Kooperationen, Lernmitteln und -or-
ten sowie vorgesehenen Leistungsuberprifungen. Abweichungen von den empfohlenen Vorgehensweisen beziiglich der kon-
kretisierten Unterrichtsvorhaben sind im Rahmen der padagogischen Freiheit der Lehrkrafte jederzeit moglich. Sicherzu-
stellen bleibt allerdings auch hier, dass im Rahmen der Umsetzung der Unterrichtsvorhaben insgesamt alle Kompetenzerwartungen
des Kernlehrplans Berucksichtigung finden.
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Ubersicht der Kompetenzen

Umgang mit Schiilerinnen und Schiiler kdnnen in Zusammenhéngen mit
Fachwissen eingegrenzter Komplexitit ...

UF1 physikalische Phanomene und Zusammenhange unter Verwendung von Theorien, (bergeordneten Prinzipien/Gesetzen und Ba-
Wiedergabe siskonzepten beschreiben und erlautern,

UF2 zur Lésung physikalischer Probleme zielfiUhrend Definitionen, Konzepte sowie funktionale Beziehungen zwischen physikalischen
Auswahl Grélen angemessen und begriindet auswahlen,

UF3 physikalische Sachverhalte und Erkenntnisse nach fachlichen Kriterien ordnen und strukturieren,
Systematisierung

UF4 Zusammenhange zwischen unterschiedlichen naturlichen bzw. technischen Vorgéngen auf der Grundlage eines vernetzten physi-
Vernetzung kalischen Wissens erschliefsen und aufzeigen.

Erkenntnis- Schillerinnen und Schiiler konnen in Zusammenhéangen mit

| gewinnung eingegrenzter Komplexitat ...
E1 in unterschiedlichen Kontexten physikalische Probleme identifizieren, analysieren und in Form physikalischer Fragestellungen prazi-

Probleme und Fra-
gestellungen

sieren,

und Experimente

E2 kriteriengeleitet beobachten und messen sowie auch komplexe Apparaturen fir Beobachtungen und Messungen erldutern und
Wahrnehmung und sachgerecht verwenden,
Messung
E3 mit Bezug auf Theorien, Modelle und Gesetzmafigkeiten auf deduktive Weise Hypothesen generieren sowie Verfahren zu ihrer
Hypothesen Uberpriifung ableiten,
E4 Experimente auch mit komplexen Versuchsplanen und Versuchsaufbauten mit Bezug auf ihre Zielsetzungen erlautern und diese
Untersuchungen zielbezogen unter Beachtung fachlicher Qualitatskriterien durchfihren,

ES

Daten qualitativ und quantitativ im Hinblick auf Zusammenhange, Regeln oder mathematisch zu formulierende Gesetzmaligkeiten

Arbeits- und Denk-
weisen

Auswertung analysieren und Ergebnisse verallgemeinern,

E6 Modelle entwickeln sowie physikalisch-technische Prozesse mithilfe von theoretischen Modellen, mathematischen Modellierungen,
Modelle Gedankenexperimenten und Simulationen erklaren oder vorhersagen,

E7 naturwissenschaftliches Arbeiten reflektieren sowie Veranderungen im Weltbild und in Denk- und Arbeitsweisen in ihrer histori-

schen und kulturellen Entwicklung darstellen.




Kommunikation

Schiilerinnen und Schiiler konnen ...

K1

Fragestellungen, Untersuchungen, Experimente und Daten nach gegebenen Strukturen dokumentieren und stimmig rekonstruieren,

Dokumentation auch mit Unterstitzung digitaler Werkzeuge,

K2 in vorgegebenen Zusammenhangen selbststandig physikalischtechnische Fragestellungen mithilfe von Fachblchern und ande-
Recherche ren Quellen, auch einfachen historischen, Texten, bearbeiten,

K3 physikalische Sachverhalte, Arbeitsergebnisse und Erkenntnisse adressatengerecht sowie formal, sprachlich und fachlich korrekt in
Prasentation Kurzvortragen oder kurzen Fachtexten darstellen,

K4 physikalische Aussagen und Behauptungen mit sachlich fundierten und Gberzeugenden Argumenten begriinden bzw. kritisieren.
Argumentation
Bewertung Schiilerinnen und Schiiler kdnnen ...

B1 bei Bewertungen in naturwissenschaftlich-technischen Zusammenhangen Bewertungskriterien angeben,
Kriterien

B2 fur Bewertungen in physikalisch-technischen Zusammenhangen kriteriengeleitet Argumente abwagen und einen begriinden Stand-

Entscheidungen

punkt beziehen,

B3
Werte und Normen

in bekannten Zusammenhangen Konflikte bei Auseinandersetzungen mit physikalisch-technischen Fragestellungen darstellen sowie
mogliche Konfliktldsungen aufzeigen.




Unterrichtsvorhaben in der Einfiihrungsphase

Kontext und Leitfrage

Inhaltsfelder, Inhaltliche Schwerpunkte

Kompetenzschwerpunkte

Bewegungen im Alltag

Wie lassen sich Bewegungen vermessen und

analysieren?
Zeitbedarf: 42 Ustd.

Mechanik

Krafte und Bewegungen

- Gesetze der gleichférmigen und gleich-
mafig beschleunigten Bewegung

- Wurfbewegungen

- Trage Masse, Tragheitssatz

- Kraft, Grundgleichung der Mechanik
(Newton 1)

Energie, Arbeit und Impuls

- Lageenergie, Hubarbeit, Bewegungs-
energie, Beschleunigungsarbeit

- Spannenergie, Spannarbeit

- Energieentwertung und Reibungsarbeit

- Energiebilanzierung, Energieerhaltung

- Wirkungsgrad

- Impuls, Impulserhaltung und
Impulsénderung

- Stollvorgange

E7 Arbeits- und Denkweisen
K4 Argumentation

E5 Auswertung

E6 Modelle

UF2 Auswahl

Auf dem Weg in den Weltraum

Wie kommt man zu physikalischen Erkennt-

nissen Uber unser Sonnensystem?
Zeitbedarf: 28 Ustd.

Mechanik

Kreisbewegung, Zentripetalkraft
Gravitationsgesetz

Krafte und Bewegungen
Energie und Impuls

UF4 Vernetzung

E3 Hypothesen

E6 Modelle

E7 Arbeits- und Denkweisen

Schall

Wie lasst sich Schall physikalisch untersu-
chen?

Zeitbedarf: 10 Ustd.

Mechanik

Schwingungen und Wellen

- Entstehung von Schwingungen

- Erzeugung von Wellen

- Transversal- und Longitudinalwellen
- Resonanz

E2 Wahrnehmung und Messung
UF1 Wiedergabe
K1 Dokumentation

Summe Einfihrungsphase: 81 Stunden




Konkretisierte Unterrichtsvorhaben

Einfiuhrungsphase

Inhaltsfeld: Mechanik

Kontext: Bewegungen im Alltag

Leitfrage: Wie lassen sich Bewegungen vermessen, analysieren und optimieren?

Inhaltliche Schwerpunkte: Krafte und Bewegungen, Energie und Impuls

Kompetenzschwerpunkte: Schiilerinnen und Schiler kénnen ...

(E7) naturwissenschaftliches Arbeiten reflektieren sowie Veranderungen im Weltbild und in Denk- und Arbeitsweisen in ihrer historischen und kulturellen Entwicklung

darstellen

(K4) physikalische Aussagen und Behauptungen mit sachlich fundierten und Uberzeugenden Argumenten begrinden bzw. kritisieren.
(E5) Daten qualitativ und quantitativ im Hinblick auf Zusammenhange, Regeln oder mathematisch zu formulierende Gesetzmafigkeiten analysieren und Ergebnisse ver-

allgemeinern,

(E6) Modelle entwickeln sowie physikalisch-technische Prozesse mithilfe von theoretischen Modellen, mathematischen Modellierungen, Gedankenexperimenten und Si-
mulationen erklaren oder vorhersagen,
(UF2) zur Losung physikalischer Probleme zielfihrend Definitionen, Konzepte sowie funktionale Beziehungen zwischen physikalischen Grolen angemessen und be-

griindet auswahlen,

Inhalt
(Ustd. a 45 min)

Kompetenzen
Die Schilerinnen und Schiiler...

Experiment / Medium

Kommentar/didaktische Hinweise

Beschreibung von
Bewegungen im All-
tag

Aristoteles vs. Gali-
lei

(2 Ustd.)

stellen Anderungen in den Vorstellungen zu Bewegun-
gen und zum Sonnensystem beim Ubergang vom Mit-
telalter zur Neuzeit dar (UF3, E7),

entnehmen Kernaussagen zu naturwissenschaftlichen
Positionen zu Beginn der Neuzeit aus einfachen histori-
schen Texten (K2, K4).

Handexperimente zur qualitativen
Beobachtung von Fallbewegungen
(z. B. Stahlkugel, glattes bzw. zur
Kugel zusammengedricktes Pa-
pier, evakuiertes Fallrohr mit Feder
und Metallstlick)

Analyse alltaglicher Bewegungsablaufe, Analyse
von Kraftwirkungen auf reibungsfreie Koérper

Vorstellungen zur Tragheit und zur Fallbewe-
gung, Diskussion von Alltagsvorstellungen und
physikalischen Konzepten

Vergleich der Vorstellungen von Aristoteles und
Galilei zur Bewegung




Inhalt
(Ustd. a 45 min)

Kompetenzen
Die Schulerinnen und Schiler...

Experiment / Medium

Kommentar/didaktische Hinweise

Beschreibung und
Analyse von linea-
ren Bewegungen

(16 Ustd.)

unterscheiden gleichférmige und gleichmafig beschleu-
nigte Bewegungen und erklaren zugrundeliegende Ur-
sachen (UF2),

vereinfachen komplexe Bewegungs- und Gleichge-
wichtszustande durch Komponentenzerlegung bzw.
Vektoraddition (E1),

planen selbststandig Experimente zur quantitativen und
qualitativen Untersuchung einfacher Zusammenhange
(u.a. zur Analyse von Bewegungen), flihren sie durch,
werten sie aus und bewerten Ergebnisse und Ar-
beitsprozesse (E2, E5, B1),

stellen Daten in Tabellen und sinnvoll skalierten Dia-
grammen (u. a. t-s- und f-v-Diagramme, Vektordiagram-
me) von Hand und mit digitalen Werkzeugen angemes-
sen prazise dar (K1, K3),

erschliel®en und Uberprifen mit Messdaten und Dia-

grammen funktionale Beziehungen zwischen mechani-
schen Grofien (E5),
bestimmen mechanische Gré3en mit mathematischen

Verfahren und mithilfe digitaler Werkzeuge (u.a. Tabel-
lenkalkulation, GTR) (E6),

Luftkissenfahrbahn (evtl. mit digi-
taler Messwerterfassung):

Messreihe zur gleichmaRig be-
schleunigten Bewegung

Freier Fall und Bewegung auf ei-
ner schiefen Ebene

Wurfbewegungen

Wasserspritze, ,Kugelwurfgerat,
gunstigster Winkel

Unterscheidung von gleichférmigen und (belie-
big) beschleunigten Bewegungen (insb. auch die
gleichmaRig beschleunigte Bewegung)

Erarbeitung der Bewegungsgesetze der gleich-
férmigen Bewegung

Erarbeitung der Bewegungsgesetze der gleich-
mafig beschleunigten Bewegung

Erstellung von t-s- und t-v-Diagrammen (evitl.
mithilfe digitaler Hilfsmittel), die Interpretation
und Auswertung derartiger Diagramme sollte in-
tensiv gelbt werden.

Planung von Experimenten durch die Schiiler.

Schlussfolgerungen bezlglich des Einflusses
der Kérpermasse bei Fallvorgangen, auch die
Argumentation von Galilei ist besonders gut ge-
eignet, um Argumentationsmuster in Physik ex-
plizit zu besprechen.

Wesentlich: Erarbeitung des Superpositionsprin-
zips (Komponentenzerlegung und Addition vek-

torieller Grofden).

Herleitung der Gleichung fiir die Bahnkurve nur

optional.




Inhalt
(Ustd. a 45 min)

Kompetenzen
Die Schulerinnen und Schiler...

Experiment / Medium

Kommentar/didaktische Hinweise

Newtonsche Geset-
ze, Krafte und Be-
wegung

(12 Ustd.)

berechnen mithilfe des Newtonschen Kraftgesetzes
Wirkungen einzelner oder mehrerer Krafte auf Bewe-
gungszustande und sagen sie unter dem Aspekt der
Kausalitat vorher (EG6),

entscheiden begriindet, welche Grofien bei der Analyse
von Bewegungen zu berticksichtigen oder zu vernach-
lassigen sind (E1, E4),

reflektieren Regeln des Experimentierens in der Pla-
nung und Auswertung von Versuchen (u. a. Zielorientie-
rung, Sicherheit, Variablenkontrolle, Kontrolle von St6-
rungen und Fehlerquellen) (E2, E4),

geben Kriterien (u. a. Objektivitat, Reproduzierbarkeit,
Widerspruchsfreiheit, Uberpriifbarkeit) an, um die Zu-
verlassigkeit von Messergebnissen und physikalischen
Aussagen zu beurteilen, und nutzen diese bei der Be-
wertung von eigenen und fremden Untersuchungen
(B1),

Luftkissenfahrbahn (evtl. mit digi-
taler Messwerterfassung):

Messung der Beschleunigung
eines Korpers in Abhédngigkeit
von der beschleunigenden Kraft
Protokolle: Funktionen und An-
forderungen

Kennzeichen von Laborexperimenten im Ver-
gleich zu natirlichen Vorgangen besprechen,
Ausschalten bzw. Kontrolle bzw. Vernachlassi-
gen von Stérungen

Erarbeitung des Newtonschen Bewegungsge-
setzes

Definition der Kraft als Erweiterung des Kraftbe-
griffs aus der Sekundarstufe I.

Berechnung von Kraften und Beschleunigungen

beim KugelstoRen, bei Ballsportarten, Einfluss
von Reibungskraften

Energie und Leis-
tung

erlautern die GréRRen Position, Strecke, Geschwindig-
keit, Beschleunigung, Masse, Kraft, Arbeit, Energie, Im-
puls und ihre Beziehungen zueinander an unterschiedli-

In Absprache mit der Fachschaft
Mathematik: Einsatz des GTR zur
Bestimmung des Integrals

Begriffe der Arbeit und der Energie aus der SI
aufgreifen und wiederholen

Impuls it Deduktive Herleitung der Formeln fur die me-
(12 Ustd.) chen Beispielen (UF2, UF4), Fadenpendel (Schaukel) chanischen Energiearten aus den Newtonschen
analysieren in verschiedenen Kontexten Bewegungen Gesetzen und der Definition der Arbeit
qualitativ und quantitativ sowohl aus einer Wechselwir- Energieerhaltung an Beispielen (Pendel, Achter-
kungsperspektive als auch aus einer energetischen bahn, Halfpipe) erarbeiten und fiir Berechnun-
Sicht (E1, UF1), ) . . gen nutzen
verwenden Erhaltungssatze (Energie- und Impulsbi- Energetische Analysen in verschiedenen Sport-
lanzen), um Bewegungszusténde zu erklaren sowie Be- arten (Hochsprung, Turmspringen, Turnen,
wegungsgrofien zu berechnen (E3, E6), Stabhochsprung, Bobfahren, Skisprung)
selwirkungen und Impulsanderungen (UF1), gréle
begriinden argumentativ Sachaussagen, Behauptungen . . . | Elastischer und inelastischer StoR auch an an-
: .. Luftkissenfahrbahn (evtl. mit digi-
u.nd Vermutgngen zu mecha'mschen Vprgangen und . talljer I\I/Iesswerterfassu(ng\;/)' g schaulichen Beispielen aus dem Sport (z. B. Im-
ziehen dabei erarbeitetes Wissen sowie Messergebnis- ) e pulserhaltung bei Ballsportarten, Kopfball beim
se oder andere objektive Daten heran (K4), Messreihen zu elastischen und | ¢ ) ‘K ampfsport)
unelastischen St6Ren '
42 Ustd. Summe
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Kontext: Auf dem Weg in den Weltraum
Leitfrage: Wie kommt man zu physikalischen Erkenntnissen iber unser Sonnensystem?
Inhaltliche Schwerpunkte: Gravitation, Krafte und Bewegungen, Energie und Impuls

Kompetenzschwerpunkte: Schillerinnen und Schiiler kénnen
(UF4) Zusammenhange zwischen unterschiedlichen naturlichen bzw. technischen Vorgangen auf der Grundlage eines vernetzten physikalischen Wissens erschlieRen

und aufzeigen.

(E3) mit Bezug auf Theorien, Modelle und GesetzméaRigkeiten auf deduktive Weise Hypothesen generieren sowie Verfahren zu ihrer Uberpriifung ableiten,

(E6) Modelle entwickeln sowie physikalisch-technische Prozesse mithilfe von theoretischen Modellen, mathematischen Modellierungen, Gedankenexperimenten und Si-
mulationen erklaren oder vorhersagen,
(E7) naturwissenschaftliches Arbeiten reflektieren sowie Veranderungen im Weltbild und in Denk- und Arbeitsweisen in ihrer historischen und kulturellen Entwicklung

darstellen.

Inhalt
(Ustd. a 45 min)

Kompetenzen
Die Schilerinnen und Schiiler...

Experiment / Medium

Kommentar/didaktische Hinweise

Aristotelisches Welt-
bild, Kopernikani-
sche Wende

(1 Ustd.)

stellen Anderungen in den Vorstellungen zu Bewegun-
gen und zum Sonnensystem beim Ubergang vom Mit-
telalter zur Neuzeit dar (UF3, E7),

Einstieg Uber Film zur Entwicklung des Raketen-
baus und der Weltraumfahrt

Besuch in einer Sternwarte, Planetarium Bo-
chum

Historie: Verschiedene Mdglichkeiten der Inter-
pretation der Beobachtungen

Planetenbewegun-
gen und Keplersche
Gesetze

(4 Ustd.)

ermitteln mithilfe der Kepler'schen Gesetze und des
Gravitationsgesetzes astronomische Grofen (E6),

beschreiben an Beispielen Veranderungen im Weltbild
und in der Arbeitsweise der Naturwissenschaften, die
durch die Arbeiten von Kopernikus, Kepler, Galilei und
Newton initiiert wurden (E7, B3).

Orientierung am Himmel

Tycho Brahes Messungen, Keplers Schlussfol-
gerungen

Newtonsches Gravi-
tationsgesetz, Gra-
vitationsfeld

(4 Ustd.)

beschreiben Wechselwirkungen im Gravitationsfeld und
verdeutlichen den Unterschied zwischen Feldkonzept
und Kraftkonzept (UF2, E6),

Arbeit mit dem Lehrbuch, Recher-
che im Internet

Newtonsches Gravitationsgesetz als Zusam-
menfassung bzw. Aquivalent der Keplerschen
Gesetze

Newtonsche ,Mondrechnung*

Anwendung des Newtonschen Gravitationsge-
setzes und der Keplerschen Gesetze zur Be-
rechnung von Satellitenbahnen

Feldbegriff diskutieren, Definition der Feldstarke
Uber Messvorschrift ,,Kraft auf Probekérper®




Inhalt
(Ustd. a 45 min)

Kompetenzen
Die Schilerinnen und Schiiler...

Experiment / Medium

Kommentar/didaktische Hinweise

Kreisbewegungen
(10 Ustd.)

analysieren und berechnen auftretende Krafte bei Kreis-
bewegungen (E6),

Messung der Zentralkraft

An dieser Stelle sollen das expe-
rimentell-erkundende Verfahren
und das deduktive Verfahren zur
Erkenntnisgewinnung am Bei-
spiel der Herleitung der Glei-
chung fiir die Zentripetalkraft als
zwei wesentliche Erkenntnisme-
thoden der Physik bearbeitet
werden.

Beschreibung von gleichférmigen Kreisbewe-
gungen, Winkelgeschwindigkeit, Periode, Bahn-
geschwindigkeit, Frequenz

Experimentell-erkundende Erarbeitung der For-
meln fur Zentripetalkraft und Zentripetalbe-
schleunigung:

Herausstellen der Notwendigkeit der Konstant-
haltung der restlichen Grofien bei der experi-
mentellen Bestimmung einer von mehreren an-
deren Grofien abhangigen physikalischen Gro-
3e (hier bei der Bestimmung der Zentripetalkraft
in Abhangigkeit von der Masse des rotierenden
Korpers)

Erganzend: Deduktion der Formel fiir die Zentri-
petalbeschleunigung

Massenbestimmungen im Planetensystem
Bahnen von Satelliten und Planeten

Impuls und Impul-
serhaltung, Rick-
stoRR

verwenden Erhaltungssatze (Energie- und Impulsbi-
lanzen), um Bewegungszustande zu erklaren sowie Be-
wegungsgroRen zu berechnen (E3, E6),

Luftkissenbahn
Wasserrakete
Raketentriebwerke fiir Modellrake-

Impuls und Ruckstof’
Bewegung einer Rakete im luftleeren Raum
Untersuchungen mit einer Wasserrakete.

(8 Ustd.) erlautern unterschiedliche Positionen zum Sinn aktuel- | tgn
ler Forschungsprogramme (z. B. Raumfahrt, Mobilitat)
und beziehen Stellung dazu (B2, B3).

27 Ustd. Summe
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Kontext: Schall

Leitfrage: Wie lasst sich Schall physikalisch untersuchen?

Inhaltliche Schwerpunkte: Schwingungen und Wellen, Krafte und Bewegungen, Energie und Impuls

Kompetenzschwerpunkte: Schillerinnen und Schiiler kénnen
(E2) kriteriengeleitet beobachten und messen sowie auch komplexe Apparaturen fir Beobachtungen und Messungen erlautern und sachgerecht verwenden,
(UF1) physikalische Phanomene und Zusammenhange unter Verwendung von Theorien, Uibergeordneten Prinzipien/Gesetzen und Basiskonzepten beschreiben und er-

lautern,

(K1) Fragestellungen, Untersuchungen, Experimente und Daten nach gegebenen Strukturen dokumentieren und stimmig rekonstruieren, auch mit Unterstitzung digita-

ler Werkzeuge

Inhalt
(Ustd. a 45 min)

Kompetenzen
Die Schilerinnen und Schiler...

Experiment / Medium

Kommentar/didaktische Hinweise

Entstehung und Be-
schreibung von
Schwingungen

(2 Ustd.)

erklaren qualitativ die Entstehung der Schwingung und
beschreiben Schwingungsablaufe mithilfe der physikali-
schen Fachsprache (UF1, UF4).

Feder-Schwerependel und Faden-
pendel

Auf konsequente Benutzung der Fachsprache
ist zu achten.

Entstehung und
Ausbreitung von
Schall

(4 Ustd.)

erklaren qualitativ die Ausbreitung mechanischer Wel-
len (Transversal- und Longitudinalwelle) mit den Eigen-
schaften des Ausbreitungsmediums (E6),

Stimmgabeln, Lautsprecher, Fre-
quenzgenerator, rullgeschwarzte
Glasplatte, Schreibstimmgabel,
Klingel und Vakuumglocke

Erarbeitung der Grundgréfien zur Beschreibung
von Schwingungen und Wellen:

Frequenz (Periode) und Amplitude mittels der
Horeindriicke des Menschen

Modelle der Wellen-
ausbreitung

beschreiben Schwingungen und Wellen als Stérungen
eines Gleichgewichts und identifizieren die dabei auftre-

Lange Schraubenfeder, Wellen-
wanne

Entstehung von Longitudinal- und Transversal-
wellen

(4 Ustd.) tenden Krafte (UF1, UF4), Ausbreitungsmedium, Mdglichkeit der Ausbrei-
tung longitudinaler. bzw. transversaler Schall-
wellen in Gasen, Flussigkeiten und festen Kor-
pern

Erzwungene erlautern das Auftreten von Resonanz mithilfe von Stimmgabeln Resonanz (auch Tacoma-Bridge, Millennium-

Schwingungen und | Wechselwirkung und Energie (UF1). Bridge)

Resonanz Resonanzkorper von Musikinstrumenten

(2 Ustd.)

12 Ustd. Summe
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