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1. Vorwort zum schulinternen Curriculum im Fach Chemie in der Sekundarstufe | am WBG

Stand: 10.1.2014

Das Schulcurriculum greift die elf ,Inhaltsfelder”, die dazugehérigen , Fachlichen Kontexte” und deren angegebene Reihenfolge im Kernlehrplan Chemie Sl auf. Die
Inhaltsfelder 1 bis 4 werden in Jahrgangsstufe 7 unterrichtet, die Inhaltsfelder 5 bis 8 in Jahrgangsstufe 8 und die Inhaltsfelder 9 bis 11 in Jahrgangsstufe 9.

Das Schulcurriculum ist nach der folgenden Struktur aufgebaut:

Die drei Kopfzeilen nennen den Titel des , Inhaltsfeldes”, den zugehorigen ,,Fachlichen Kontext” sowie die dem Fachlichen Kontext untergeordneten Kontexte und
Sequenzen. Die Kontexte sind mit Buchstaben gekennzeichnet, die zugehdrigen Sequenzen mit Ziffern. Die Spalte ,Zeitbedarf” gibt die minimale bzw. maximale
Schulstundenanzahl aller Sequenzen in einem Kontext an.

In der Spalte , Inhaltliche Schwerpunkte/angestrebte konzeptbezogene Kompetenzen“ sind die Angaben unter den entsprechenden Ziffern den einzelnen Sequenzen
zugeordnet. Sie sind von der Schule als verpflichtend festgelegt. Die Vorgaben des Kernlehrplans sind fett gedruckt. Die in der jeweiligen Sequenz angestrebten
konzeptbezogenen Kompetenzen sind kursiv gedruckt. Die Abkirzungen CR, M und E stehen fir die drei Basiskonzepte ,Chemische Reaktion” (CR), ,Struktur der Materie"
(M) und ,,Energie” (E).

I

Die Spalte ,,Experimente/ methodische Hinweise, angestrebte zentrale prozessbezogene Kompetenzen“ beinhaltet Angaben lGber ausgewihlte Experimente, Methoden
(Kursivdruck) und Medien fiir die jeweilige Sequenz. Alle fett gedruckten Experimente und Methoden sind im Rahmen dieses schulinternen Curriculums wie beschrieben
verbindlich festgelegt.

Die verwendeten Abkilirzungen bedeuten: SV (Schiilerversuch), LV (Lehrerversuch bzw. Lehrervortrag), L-Demo-V (Lehrerdemonstrationsversuch), EA (Einzelarbeit), PA
(Partner-arbeit), GA (Gruppenarbeit), UG (Unterrichtsgesprach), HA (Hausaufgabe), AB (Arbeitsblatt), IHF (Inhaltsfeld).

Die in den Sequenzen angestrebten zentralen prozessbezogenen Kompetenzen sind kursiv gedruckt, die zugeordneten Abklirzungen stehen fiir die Kompetenzbereiche
Erkenntnisgewinnung (PE), Kommunikation (PK) und Bewertung (PB).

Implementation des Methodencurriculums

Es ist das Bestreben des Fachbereichs Chemie, den Chemieunterricht am WBG im Grundsatz unter Beriicksichtigung kooperativer Lernformen zu gestalten. Die
schulinternen Lehrpléne des Fachbereichs Chemie fiir die Sl enthalten in allen Inhaltsfeldern, gebunden an konkrete Unterrichtsvorhaben, Vereinbarungen hinsichtlich der
verbindlichen Umsetzung kooperativer Lernformen.



Implementation kollegialer Hospitationen im Fach Chemie

Die kollegiale Hospitation ist nach Ansicht der Fachkonferenz Chemie ein unterstiitzendes Instrument zu einer vertieften kollegialen Vernetzung und zur eigenen
Unterrichtsentwicklung durch kollegiale Beratung. Ihre Durchfiihrung liegt somit im Interesse der Lehrkraft, aber auch im Interesse der Schule.

Die Mitglieder der Fachkonferenz Chemie verpflichten sich ab dem 2. Halbjahr 2013/14 Kolleginnen und Kollegen des Fachbereichs 1-2mal zu einer Hospitation einzuladen.
Wie die kollegiale Hospitation angelegt ist, etwa als offene oder mit einem Beobachtungsauf-trag versehene Hospitation, entscheidet die einladende Lehrkraft nach ihrem
Bedarf. Die Einladung zur Hospitation sollte mit einem Vorlauf von etwa 10 Tagen erfolgen, mit der Schulleitung abgesprochen und den Vertretungsplanern mitgeteilt

werden.

Die Mitglieder der Fachkonferenz vertreten tibereinstimmend die Ansicht, dass es sich bei einer durch die Schulleitung genehmigten kollegialen Hospitation um ein

vorrangiges Dienst-geschaft handeln miisse, welches u. U. Unterrichtsvertretung rechtfertigt.



1. Jahrgangsstufe 7

Inhaltsfeld 1:

Stoffe und Stoffveranderungen

Fachlicher Kontext:

Speisen und Getranke — alles Chemie?

Kontext: A) Was ist drin? Wir untersuchen Lebensmittel, Getradnke und ihre Bestandteile
Sequenzen 1. Chaos im Kichenschrank — was ist drin?

2. Wasser — unser wichtigstes Lebensmittel

3. Cola und Cola light — die eine schwimmit, die andere sinkt ..

4. Klein, kleiner, unsichtbar...eine erste Teilchenvorstellung
Zeit- | Inhaltliche Schwerpunkte/ Experimente/ methodische Hinweise

bedarf | angestrebte konzeptbezogene Kompetenzen angestrebte zentrale prozessbezogene Kompetenzen
1. Stoffe, Stoffeigenschaften (Geschmack, Geruch, Farbe, | 1. Lernzirkel* “Stoffeige ns@ten” unter Verwendung von Haushalts-
Kristallform, Léslichkeit...) stoffen
—  M: ... Zwischen Gegenstand und Sfoff unterscheiden. — PE: ...beobachten und beschreiben chemische Phdnomene und Vorgange
— M: ...Ordnungsprinzipien fir Stoffe aufgrund ihrer Eigen- und unterscheiden dabei Beobachtung und Erkigrung.
schaften und Zusammenseitzung nennen, beschreiben und — PE : ...erkennen und eniwickeln Fragestellungen, die mit Hilfe chemischer
begrtinden: Reinstoffe, Gemische; Elemente (z. B. Metalle, und naturwissenschaftlicher Kenninisse und Untersuchungen zu beantwor-
Nichtmetalle), Verbindungen (z. B. Oxide, Salze, organi- ten sind.
sche Stoffe). — PE : ...analysieren Ahnlichkeiten und Unterschiede durch kriteriengeleitetes
— M: ...Stoffe aufgrund ihrer Eigenschaften identifizieren Vergleichen.
(z. B. Farbe, Geruch, Loslichkeit, elekirische Leitfahigkei, - PK : ...planen, strukturieren, kommunizieren und reflektieren ihre Arbeit,
Schmelz- und Siedetemperatur, Aggregatzustande, Brenn- auch als Team.
barkeit). @'
10- | 2. Feststoft, Flussigkeit, Gas, Siedetemperatur, Aggregatzu- .
12 h stande, schmelzen, erstarren, sieden, kondensieren, sub- | 2. Bestimmung des Wassergehaltes von Kartoffeln "

limieren, resublimieren

— E:... Energie gezielt einsetzen, um den Ubergang von Ag-
gregatzustanden herbeizufihren (z. B. im Zusammenhang
mit der Trennung von Stoffgemischen).

3. Dichte, Dichtebestimmung
— M: ... Stoffe aufgrund ihrer Eigenschaften identifizieren
(z. B. Farbe, Geruch, Laslichkeit, elekirische Leitfdhigkeit,
Schmelz- und Siedetemperatur, Aggregatzustande, Brenn-
barkeit).

Siedekurve von Wasser (SV)
Sublimation und Resublimation bei Wasser und
Versuch mit lod (LV), Animation
— PE : ...fihren qualitative und einfache quanfitative Experimente und Unter-
suchungen durch und protokollieren diese.
— PK :...veranschaulichen Daten angemessen mit sprachlichen, mathemati-
schen oder (und) bildlichen Gestaltungsmittein.
— PK : ...protokollieren den Verlauf und die Ergebnisse von Untersuchungen
und Diskussionen in angemessener Form.

3. Dichtebestimmung von Cola/ Cola light, Feststoffen (S
— PE : ...beobachten und beschreiben chemische Phdnomerie und Vorgénge
und unterscheiden dabei Beobachtung und Erkldrung.




4. einfache Teilchenvorstellung, Teilchenbewegung

{Brownsche Molekularbewegung), Diffusion

— EE ..aede- und Schmelzvorgange energetisch beschrek

1.

— M: ...die Teidchenstrukur ausgewahiter Stoffe’ Aggregate
mithilfe einfacher Modelle beschreiben (Wasser, Sauersioff,
Kohlenstoffdioxid, Metalle, Oxide).

— M: ... Die Aggregatzustandsanderungen unter Hinzuziehung
der Anziehung von Tellchen deuten.

- M: .. Lasevorgange und Stoffigemische auf der Ebene einer
einfachen Tellchenvorsteliung beschreiben.

— PE : . .erkennen und entwickeln Fragesteliungen, die mit Hife chemischer
und naturwissenscharticher Kenntnisse und Unfersuchungen Zu beamtwor-
ten sind.

Diffusion der Farbstoffe im Fruchtetee in Wasser [S@.ﬂikmskupieren
von verdinnter Kondensmilch, (SV)
Lerntempc -' * : Teilchenmodell und Aggregatzustande , Animation

— PK : .TDeschreiben, veranschaulichen oder erklaren chemische Sachver-
halte unter Venwendung der Fachsprache, ggf. mit Hiffe von Modeflen und
Darsfeliungen.

— PK : ... beschreiben und erklidren in strukiurierter sprachiicher Darsteflung
den Bedeutungsgehalt von fachsprachichen bzw. alftagssprachiichen Tex-
ten und von anderen Medien.

— PB:..nutzen Modelle und Modelvorsteliungen zur Bearbeifung, Erklaning
und Beurfeilung chemischer Fragesteflungen und Zusammenhange.

Erganzung: Weitere Stoffeigenschaften im Uberblick, Steckbriefe

Kontext:
Seqguenzen

2. Farben, die man essen kann

B} Wir gewinnen Stoffe aus Lebensmitteln
1. Speisesalz — aus dem Wasser und der Erde auf den Tisch

3. Ole und Farben aus Friichten und Stfwaren

10h

1. Gemische und Reinstoffe, _
Stofftrennverfahren: sedimentieran, dekantieran, filtrie-
ren, krstallisieren, destillizren

2. Chromatographie

3. Extraktion, Adsorption

7u 1. bis 3.:

— E:..Energie gezielt einsetzen, um den Ubergang von Ag-
gregatzusidnden herbeizufohren (z. B im Zusammenhang
mit der Trennung von Stoffgemischen).

Trennung eines Sand-Salz-Gemisches — Steinsalzgewinnung (SV)
Entwicklung einer Destillationsapparatur — Wassergewinnung aus Salz-
wasser {SV)g

— PE :...stellen Hypothesen auf, pfanen geeignete Untersuchungen und Ex-
perimente zur Ubemprafung, fohren sie unter E‘eac.frre_rrlllig von Sicherheits-
und Umweliaspekten durch und werten sie unter Riockbezug auf die Hypo-
thesen aus.

— PK:...dokumentieren und Prasentieren den Verauf und die Ergebnisse ifi-
rer Arbeit sachgerecht, sifuafionsgerecht und adressatenbezogen, auch un-
ter Nutzung elekironischer Medien, in Form von Texten, Skizzen, Zeichnun-
gen, Tabellen oder Diagrammer.

Chromatographie von Lebensmittelfarben (SV), Animation
= PE : ._.steflen Zusammenhange zwischen chemischen Sachverhalten und
Alltagserscheinungen her und grenzen Allfagsbegriffe von Fachbegrifien ab.

Extraktion von Carotin aus Mahren (SV
Adsorption von Lebensmittelfarbstoffen an Aktivkohle (SV)
- PK :...planen, strukturieren, Kommunizieren und reflektieran ihre Arbeait,
auch als Team.




- M: ...Stoffe aufgrund von Stoffeigenschaften (z. B. Ldslich-
keit, Dichte, Verhalten als Sdure bzw. Lauge) beztglich ih-
rer Verwendungsmdglichkeiten bewerten.

— M: ... Stoffeigenschaften zur Trennung einfacher Stoffgemi-
sche nuizen.

— PK :...protokollieren den Verlauf und die Ergebnisse von Untersuchungen
und Diskussionen in angemessener Form.

Erganzung: Untersuchung von Brausepulver

Kontext:
Sequenzen

2. Vom Zucker zum Karamell

C) Wir verdandern Lebensmittel durch Kochen oder Backen
1. Gut gemischt — Mayo, Ketchup und Co.

4 h

1. Heterogene und homogene Stoffgemische, Gemenge,
Emulsion, Suspension, ...

2. Kennzeichen chemischer Reaktionen, Edukt, Produkt,
Reaktionsschema
— CR: ...Stofftumwandiungen beobachten und beschreiben.
— CR: ...chemische Reaktionen an der Bildung von neuen
Stoffen mif neuen Eigenschaften erkennen, und diese von
der Herstellung bzw. Trennung von Gemischen unterschei-
den.
CR: ...chemische Reaktionen von Aggregatzustandsande-
rungen abgrenzen.
— CR: ...Stoffumwandlungen herbeifihren.
— E: .. Einfache Atommodelle zur Beschreibung chemischer
Reaktionen nutzen.

Herstellung von Ketchup, Mayonnaise u. ggf. Waffeln (SV)
— PE : .. stellen Zusammenhidnge zwischen chemischen Sachverhalten und
Alltagserscheinungen her und grenzen Alltagsbegriffe von Fachbegriffen ab.

Karamellisieren von Zucker, Erhitzen von Hirschhornsalz,
Reaktion von Eisenpulver mit Schwefel (SV)
Visualisierungen zum Vorkommen chemischer Reaktionen in unserer Le-
bensumwelt (z. B. Plakate, Mindmaps”)
— PE : .. stellen Zusammenhidnge zwischen chemischen Sachverhalten und
Alltagserscheinungen her und grenzen Alltagsbegriffe von Fachbegriffen ab.

— PB :...nutzen fachtypische und vernetzite Kenntnisse und Fertigkeiten, um
lebenspraktisch bedeutsame Zusammenhange zu erschiie Ben.

Allgemeine Hinweise/ Erlauterungen:
vorab

=

— Einfiihrung in das neue Fach Chemie
— Laborfiihrerschein (Sicherheitsbelehrung, Regeln fir das Verhalten im Chemieraum und das Experimentieren, Laborgerate)
integriert
— Bedienung des Gasbrenners und Untersuchung der Brennerflamme
— Erstellen eines Versuchsprotokolls




Inhaltsfeld 2:

Stoff- und Energieumsatize bei chemischen Reaktionen

Fachlicher Kontext:

Brande und Brandbekampfung

Kontext: A) Feuer und Flamme
Sequenzen 1. Faszinafion FEUER - schén, ndtzlich und gefdhrlich
2. Chemie der Kerzenflamme
Zeit- | Fachliche Schwerpunkte/ Experimente/ methodische Hinweise
bedarf | angestrebte konzeptbezogene Kompetenzen angestrebte zentrale prozessbezogene Kompetenzen
1. Stoffeigenschaften, Merkmale eines Feuers, Nutzung von | Untersuchung der Brennbarkeit verschiedener fester und flliissiger
Feuer Stoffe (SV, LV)
— PE: ...analysieren Ahnlichkeiten und Unterschiede durch kriteriengeleitetes
Vergleichen.
— PE: ... filhren qualitative und einfache quantitative Experimente und Untersu-
chungen durch und protokollieren diese.
Gruppenpuzzie® : Geschichte des Feuermachens, Techniken des Ent-
ziindens und Brauche, die mit Feuer zu tun haben
— PE: ...zeigen exemplarisch Verknipfungen zwischen gesellschaftlichen Ent-
wicklungen und Erkenninisse der Chemie auf.
— PK: ...recherchieren zu chemischen Sachverhalten in unterschiedlichen Quel-
4h len und wahlen themenbezogene und aussagekraftige Informationen aus.
— PB: ...benennen und beurteilen Aspekte der Auswirkungen der Anwendung
chemischer Erkenntnisse und Methoden in historischen und gesellschaftlichen
Zusammenhadngen an ausgewdhlten Beispielen.
2. Stoffumwandlungen, Kohlenstoffdioxid, chemische Reak- 2. Untersuchung der Kerzenflamme (LernstraBBe* oder arbeitsteilig S-
tion, Energieformen, Nachweisverfahren und L-Demo-Versuche) _ _
_ CR: ...chemische Reaktionen zum Nachweis chemischer — PE: .._sfeﬂfgn Zusammenhange zwischen chemrs_chen Sachvemaf_fen und All-
Stoffe benutzen (Glimmspanprobe, Knallgasprobe, Kalkwas- tagserscheinungen her und grenzen Alltagsbegriffe van Fachbegriffen ab.
serprobe, Wassernachweis). — PK: ...dokumentieren und Prdsentieren den Verlauf und die Ergebnisse ihrer
— CR: ...Das Verbrennungsprodukt Kohlenstoffdioxid identifizie- Arbeit sachgerecht, situationsgerecht und adressatenbezogen, auch unier
ren und dessen Verbleib in der Natur dickutieren. Nutzung elekironischer Medien, in Form von Texten, Skizzen, Zeichnungen,
Tabellen oder Diagrammen.
Kontext: B) Verbrannt ist nicht vernichtet
Sequenzen 1. Kénnen Metalle brennen?

2. Was entsteht bei Verbrennungen?
3. Neue Stoffe — sonst nichts?
4. DALTONS Idee




6 h

1. Stoffgruppen, Metalle, Zlindtemperatur, Aktivierungs-
energie, exotherme Reaktionen

— CR: ...Stoffumwandlungen beobachten und beschreiben.

— E: .. Energetische Erscheinungen bei exothermen Reaktio-
nen auf die Umwandlung eines Teils der in Stoffen gespei-
cherten Energie in Warmeenergie zuriickfilhren, bei endo-
thermen Reaktionen den umgekehrten Vorgang erkennen.

— E: ..erldutern, dass zur Ausldsung einiger chemischer Reak-
tionen Aktivierungsenergie ndtig ist, und die Funktion eines
Katalysators deuten.

= M: ...Einfache Modelle zur Beschreibung chemischer Reakti-
onen nutzen.

2. Oxidationen, Gesetz von der Erhaltung der Masse,

Reaktionsschemata (in Worten)

- CR: .. Stoffumwandlungen beobachten und beschreiben.

— CR: .. Stoffumwandlungen herbeifiihren.

- CR: ... Stoffumwandlungen in Verbindung mit Energieumséi-
zen als chemische Reaktion deuten.

— CR: ..Verbrennungen als Reaktionen mit Sauerstoff (Oxida-
tion) deuten, bei denen Energie freigesetzt wird.

3. Synthese und Analyse, exotherme und endotherme

Reaktionen, Energieverlauf

— CR: ... Stoffumwandlungen beobachten und beschreiben.

— CR: ...chemische Reaktionen zum Nachweis chemischer
Stoffe benuizen (Glimmspanprobe, Knallgasprobe, Kalkwas-
serprobe, Wassernachweis).

— E:..chemische Reaktionen energetisch differenziert be-
schreiben, z. B. mit Hilfe eines Energiediagramms.

- E: ..erldutern, dass bei einer chemischen Reaktion immer
Energie aufgenommen oder abgegeben wird.

4. Elemente und Verbindungen
Atome, Atommasseneinheit
— CR: ...den Erhalt der Masse bei chemischen Reaktionen
durch die konstante Atomanzahl erkldren.

Literaturrecherche: Feuerwerk, GroBbrénde
Verbrennung von Metallen (LV), Verbrennen von Magnesium (SV),

Animation

— PE: ...beobachten und beschreiben chemische Phidnomene und Vorgange
und unterscheiden dabei Beobachiung und Erkldrung.

— PK: ...recherchieren zu chemischen Sachverhalten in unterschiedlichen Quel-
len und wahlen themenbezogene und aussagekraffige Informationen aus.

— PB: ...stellen Anwendungsbereiche und Berufsfelder dar, in denen chemische
Kenntnisse bedeutsam sind.

— PB: .._beurteilen und bewerten an ausgewd&hiten Beispielen Informationen kri-
tisch auch hinsichtlich ihrer Grenzen und Tragweiten.

Kupferbriefchen (SV), Verbrennen von Eisenwolle — Balkenwaagever-
such (LV)

Verbrennen von Ziundhdlzern in offenen und geschlossenen Reagenz-
glasern (SV)

— PE: ...stellen Hypothesen auf, planen geeignete Untersuchungen und Expe-
rimente zur Uberprifung, fdhren sie unter Beachtung ven Sicherheits- und
Umweltaspekten durch und werten sie unter Rilckbezug auf die Hypothesen
aus.

— PK:...vertreten ihre Standpunkte zu chemischen Sachverhalten und reflek-
tieren Einwénde selbsthritisch.

— PK: .. .beschreiben, veranschaulichen oder erkidren chemische Sachverhal-
te unter Verwendung der Fachsprache, ggf. mit Hilfe von Modellen und Dar-
stellungen.

.Zerlegung” von Silberoxid (L V) oder Analyse von lodoxid (L V)
Erhitzen von blauem Kupfersulfat/ Reaktion von weiBem Kupfersulfat mit
Wasser (SV)
— PE: ...beobachten und beschreiben chemische Phdnomene und Vorgange
und unterscheiden dabei Beobachitung und Erkldrung.
— PE: ...fahren qualitative und einfache quantitative Experimente und Unter-
suchungen durch und protokollieren diese.

Erweiterung des Teilchenmodells durch die Vorstellungen Daltons




— CR: ..chemische Reaktionen als Umgruppierung von Ato-
men beschreiben.

— CR: ...chemische Reaktionen durch Reaktionsschemata in
Wort- und evtl. in Symbolformulierungen unter Angabe des
Atomanzahiverhaltnisses beschreiben und die Gesetzma-
Bigkeit der konstanten Atomanzahiverhdlinisse erldutern.

— M: ... Atome als kleinste Teilchen von Stoffen benennen.

(UG); Veranschaulichung der Modellvorstellungen durch Computerani-
mationen oder z. B. durch die Nutzung von Legosteinen...

— PK: ...beschreiben, veranschaulichen oder erkldren chemische Sachverhal-
te unter Verwendung der Fachsprache, ggf. mit Hiffe von Modellen und Dar-
stellungen.

— PB: .. beurteilen die Anwendbarkeit eines Modells.

Mogliche Erweiterung: Schnelle und langsame Oxidationen

Kontext: C) Brande und Brandbekampfung
Sequenzen 1. Wie entstehen Briande?

2 Das ABC des Feuerldschens

4 h

1. Flammtemperatur, Ziindtemperatur

2. Léschmittel, Brandschutz

Experimentelle Bestimmung der Flammtemperatur eines Brennstoffes
(z. B. Alkohol) (SV oder L- Bemu—'lf)
Ermittlung der Zindtemperatur (z. B. von Ziindhélzern) (SV)

— PE: ...erkennen und entwickeln Fragestellungen, die mit Hilfe chemischer
und naturwissenschaftlicher Kenntnisse und Untersuchungen zu beaniwor-
ten sind.

— PE: .. stellen Zusammenhange zwischen chemischen Sachverhalten und
Alltagserscheinungen her und grenzen Alltagsbegriffe von Fachbegriffen ab.

Kerzenléschen mit Kohlenstotidioxid (LV)
Modellversuch ,Feuerléscher®
in Form eines egg-race (Bau eines Feuerléschers)

— PE:...stellen Hypothesen auf, planen geeignete Untersuchungen und Expe-
rfmenre zur Uberprifung, fahren sie unter Beachtung von Sicherheits- und
Umweltaspekten durch und werten sie unter Rlickbezug auf die Hypothesen
aus.

— PK:...planen, strukturieren, kommunizieren und reflektieren ihre Arbeit,
auch als Team.




Inhaltsfeld 3:

Luft und Wasser

Fachlicher Kontext:

Nachhaltiger Umgang mit Ressourcen

Kontext: A) Luft zum Atmen
Sequenzen: 1. Wir brauchen die Luft zum Atmen
2. Woher kommen Luftschadstoffe
3. Saurer Regen — warum stirbt der Wald davon?
Zeit- | Inhaltliche Schwerpunkte/ Experimente/ methodische Hinweise

bedarf | angestrebte konzeptbezogene Kompetenzen angestrebte zentrale proZzessbezogene Kompetenzen
1. Luftzusammensetzung (Stickstoff, Sauerstoff, Kohlen- 1. Nachweis der Luftbestandteile im Experiment (Glimmspanprobe,
stoffdioxid, Edelgase, Wasserdampf) Kalkwasserprobe mit ein- und ausgeatmeter Luft, Wassernachweis)
— CR: ...Chemische Reaktionen zum Nachweis chemischer (SV).
Stoffe benuizen (Glimmspanprobe, Knallgasprobe, Wasser- — PE: .. .beobachten und beschreiben chemische Phdnomene und Vorgdnge
nachweis, Kafkwasserpmbef und unterscheiden dabei Beobachiung und Erkldrung.
— CR: ...Das Verbrennungsprodukt Kohlenstoffdioxid identifizie- — PE: ...fuhren qualitative Experimente und einfache quantitative durch und
ren und dessen Verbleib in der Natur diskutieren. protokollieren diese.
2. Luftverschmutzung und ihre Ursachen 2. Nachweis von Staub in der Luft im Experiment (SV)
— E: ...Beschreiben, dass die Nutzung fossiler Brennstoffe zur Probennahme von Staub mit Hilfe von Klebestreifen an verschiede-
Sehedatoften Und damit verbundenn negatven Umwelter. | en Orten
seC - . -
: : : Lerntempoduett” zu Luftschadstoffen (,Emissionen und Immissionen*
flassen (z.B. Treibhauseffekt, Wintersmog, Ozonsmog). und ,Der RuBpartikelfilter — Kampf dem Feinstaub®) anschlieBende An-
wendungs- und Transferaufgaben incl. Internetrecherche
6h — PE: ...fuhren qualitative und einfache quantitative Experimente durch und

3. Saurer Regen, saure Lésungen, Waldsterben
— CR: ...Saure und alkalische L&sungen mit Hilfe von Indikato-
ren nachweisen.

profokollieren diese.

— PE: ...recherchieren in unterschiedlichen Quellen (in diesem Fall: dem Inter-
net) und werten die Daten/ Informationen kritisch aus.

— PE: ...wéhlen Daten und Informationen aus verschiedenen Quellen, priifen
sie auf Relevanz und Plausibilitdt und verarbeiten diese adressaten- und si-
tuationsgerecht.

— PB: ...beschreiben und beurteilen an ausgewdahlten Beispielen die Auswir-

kungen menschlicher Eingriffe in die Umwelt.

3. Untersuchung von Lésungen aus dem Haushalt mit Rotkohlindika-
io:_umd einfachen Teststabchen (SV), Einteilung in ,sauer, neutral, al-
alisch”®
pH-Wert-Bestimmung von Bodenproben (SV)
— PE: ...fuhren qualitative und einfache quantitative Experimente durch und
protokollieren diese.




— PE: ...beschreiben, veranschaulichen oder erkidren chemische Sachverhalte
unter Verwendung der Fachsprache und mit Hilfe geeigneter Modelle und
Darsteflungen.

Kontext:
Sequenzen:
2. . Komm, wir retten unsere Erde — aber wie ?*

B) Treibhauseffekt durch menschliche Eingriffe
1.Tropisches Klima an Rhein und Ruhr? - Treibhauseffekt, Klimawandel, Ozonloch und Co.

1. Treibhauseffekt, Klimawandel, Ozonloch

1. Ozonnachweis beim Fotokopierer (SV)
Gruppenpuzzle (Treibhauseffekt, Klimawandel und Ozonloch),

Animation: Ozon

PE: ...filhren qualitative und einfache quantitative Experimente durch und
protokollieren diese.

PE: ...beschreiben, veranschaulichen oder erkldren chemische Sachverhal-
te unter Verwendung der Fachsprache und mit Hilfe geeigneter Modelle und

2 h 4 Darstellungen.
2. Luftqualitat, MaBnahmen um ein Fortschreiten des Klima- | 2. Filmbeitrag zur Kohlenstoffdioxid-Problematik
wandels aufzuhalten Kugellager® zu Filminhalten
— PB: ...beschreiben und beurteilen an ausgewdéhlfen Beispielen die Auswir-
kungen menschiicher Eingriffe in die Umwelt
— PB:...erdrtern an ausgewdhliten Beispielen Handlungsoptionen im Sinne
der Nachhaltigkeit.
Kontext: C) Bedeutung des Wassers als Trink- und Nutzwasser; Gewasser als Lebensraume, Transportwege und Frei-
Zeitstatten
Sequenzen: 1. Ohne Wasser lauft nichts

2 Abwasser und Wiederaufbereitung — warum ist es so wichtig, Wasser wieder aufzubereiten?

3. Wasser — ein Element?
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1. Reinstoffe und Lésungen, Gehaltsangaben: Massen-
konzentration und Volumenanteil
Aufgaben des Wassers im menschlichen Kérper, Wasser
als Hohstoft
— M: ... Stoffeigenschaften zur Trennung einfacher Stoffgemi-
sche nutzen.

2. Wasserkreislauf, Abwasser und Wiederaufbereitung,
Funktion einer Klaranlage

3. Synthese von Wasser, Analyse von Wasser, Wasser als

Oxid, Nachweisreaktionen

— CR:...Chemische Reaktionen an der Bildung von neuen
Stoffen mit neuen Eigenschaften erkennen, und diese von
ger Herstellung bzw. Trennung von Gemischen unterschei-

en

— CR:...Chemische Reaktionen von Aggregatzustandsdnde-
rungen abgrenzen.

— CR:...Chemische Reaktionen zum Nachweis chemischer
Stoffe benutzen (Glimmspanprobe, Knallgasprobe, Wasser-
nachweis, Kalkwasserprobe).

— CR:...Die Umkehrbarkeit chemischer Reaktionen am Bei-
spiel der Bildung und Zersetzung von Wasser beschreiben.

1. Vergleich von Leitungswasser und destilliertem Wasser (UG)
Planung von Experimenten zur Untersuchung der Unterschiede (SV)

— PE: .. Erkennen und entwickeln Fragestellungen, die mit Hilfe chemischer
m_*n:é‘f naturwissenschaftlicher Kenntnisse und Untersuchungen zu beantworten
sind.

— PE: .. Fuhren qualitative und einfache quantitative Experimente und Unter-
suchungen durch und protokollieren diese.

— PE: .. stellen Zusammenhdnge zwischen chemischen Sachverhalten und All-
tagserscheinungen her und grenzen Alltagsbegriffe von Fachbegriffen ab.

2. Erstellung von Schaubildern: WasserKreislauf und die Bedeutung des
Wassers fur den Menschen.
Funktionsweise einer Klaranlage (LernstrafBe” oder SV)
Abfassen einer SMS zum Thema ,Wasser wird nicht verbraucht, son-
dern gebraucht — warum ist es dann so wichtig, sparsam und verantwor-
tungsvoll mit dem Wasser umzugehen?” EA

— PE: ...stellen Zusammenhdnge zwischen chemischen Sachverhalten und All-
tagserscheinungen her und grenzen Alltagsbegriffe van Fachbegriffen ab.

— PK:.dokumentieren und prasentieren den Verlauf ihrer Arbeit sachgerecht,
situationsgerecht und adressatenbezogen, auch unter Nutzung elektroni-
scher Medien, in Form von Texten, Skizzen, Zeichnungen, Tabellen oder Di-
agrammen.

3.Synthese von Wasser, Wiederholung der Nachweisreaktionen zum
Nachweis von Sauerstoff, Wasserstoff und Wasser LV
ﬁnﬁlyse von Wasser mit dem Hoffmannschen Zersetzungsapparat

Mégliche Erweiterung: Wasserstoff — DAS Fliegengewicht unter den Gasen
— PE: ...beobachten und beschreiben chemische Phanomene und Vorgange
und unterscheiden dabei Beobachtung und Erkldrung.

Zusammenfihrung der inhaltlichen Schwerpunkte aus Reihe
AB,C

Maégliche Ergédnzung: Podiumsdiskussion® : Luft und Wasser

— PB: ... diskutieren und bewerten gesellschaftsrelevante Aussagen aus unter-
sqgc?dﬁchen Perspektiven, auch unter dem Aspekt der nachhalteigen Ent-
wickiung.




Inhaltsfeld 4:

Metalle und Metallgewinnung

Fachlicher Kontext:

Aus Rohstoffen werden Gebrauchsgegenstande

Kontext: A) Das Beil des Otzi
Sequenzen: 1. Ein Kupferbeil gibt Ratsel auf
2. Kupfervorkommen — Reinstoff oder Verbindung
3. Kupfergewinnung — damals und heute
Zeit- | Inhaltliche Schwerpunkte/ Experimente/ methodische Hinweise

bedarf | angestrebte konzeptbezogene Kompetenzen angestrebte zentrale prozessbezogene Kompetenzen
1. Gebrauchsmetalle, Stoffeigenschaften der Metalle (Eig- 1. Otzi-Einstiegsgeschichte (Text)
nung als (’.':u‘el:}r::nuchsme’[::nlleg| — PE:...erkennen und entwickeln Fragestellungen, die mit Hilfe chemischer
— M: ...Unterscheiden zwischen Gegenstand und Stoff. und naturwissenschafilicher Kenntnisse und Untersuchungen zu beaniwor-
— M:...Nennen, beschreiben und begrinden Ordnungsprinzi- ten sind.
pien far Stoffe aufgrund ihrer Eigenschaften und Zusammen-
setzung: Reinstoffe, Gemische; Elemente (z.B. Metalle und
Nichtmetalle).
— M: ...Bewerten Stoffe aufgrund von Stoffeigenschaften be-
ziglich ihrer Verwendungsmdglichkeiten.
2. Element, Reinstoff, Verbindung, Erze 2. Partnerpuzzie”. .
— M:...Nennen, beschreiben und begrinden Ordnungsprinzi- »~Vom Kupfernugget zum Gebrauchsgegenstand;
pien fiir Stoffe aufgrund ihrer Eigenschaften und Zusammen- | .Kupfer aus Kupfererz®
8h setzung: Reinstoffe, Gemische; Elemente (z.B. Metalle und — PK:...beschreiben und erkldren in strukturierter sprachlicher Darstellung
Nichtmetalle), Verbindungen (z.B. Oxide). den Bedeutungsgehalt von fachsprachlichen bzw. alltagssprachlichen Tex-
fen und von anderen Medien.
3

. chemische Reaktion, Ausgangsstoffe, Reaktionsprodukt,

Nichtmetalloxid, Metalloxid, Oxidation, Reduktion, Re-

doxreaktion, Reduktionsmittel, Oxidationsmittel, exo-

therme Reaktion

— CR: ...Beobachten und beschreiben Stoffumwandiungen.

— M: ...Fihren Stoffumwandlungen herbei.

— M:...Deuten Stoffumwandlungen in Verbindungen mit Ener-
gieumsdtzen als chemische Reaktion.

— E: ...Benennen konkrete Beispiele von Oxidationen (Reakii-
onen mit Sauerstoff) und Reduktionen als wichtige Reakiio-
nen und stellen deren Energiebilanz dar.

3. Kupfergewinnung durch Reaktion von schwarzem Kupferoxid mit Koh-
lenstoff (SV)

Kupferofen (AB)

Kupfergewinnung (Variation der Reaktionsbedingungen) (SV)
— PK: ...planen, strukturieren, kommunizieren und reflektieren ihre Arbeit,
auch als Team.
— PB: ...beurteilen an Beispielen MaBnahmen und Verhaltensweisen zur Er-
haltung der eigenen Gesundheit.




Gesetz von den konstanten Massenverhaltnissen

— CR: ...Erkldren den Erhalt der Masse bei chemischen Reak-
tionen durch die konstante Atomzahl.

- CR: ...Beschreiben chemische Reaktionen durch Reaktions-

schemata in Wort- und evtl. Symbolformulierungen unter An-

gabe des Atomanzahlenverhélinisses und erldutern die Ge-
setzmé&Bigkeit der konstanten Atomzahlverhéltnisse.

Verhittung
— CR: ...Nutzen Kennfnisse tiber Reaktionsabldufe, um die

Gewinnung von Stoffen zu erkldren (z.B. Verhiftungspro-
zZess).

UG, AB (,Konstante Massenverhéltnisse®)

Veranschaulichung mit Modellen

Kontext:
Sequenzen:

B) Vom Eisen zum Hightechprodukt
1. Stahl - ein Allround - Talent

1. Reduktionsvermdgen der Metalle, Hochofenprozess,
Thermitverfahren, Roheisen, Gebrauchsmetalle

1. Reduktionsvermdgen der Metalle (SV)
Film: Der Hochofenprozess

4—-6 - CR: ,,,Erfaurgm wichtige {ec{mﬁsohe Umsquungen chemi- Thermitversuch (LV)

h scher Reaktionen vom Prinzip her (z. B. Eisenherstellung). — PB: ...benennen und beurteilen Aspekte der Auswirkungen der Anwendung
chemischer Erkenntnisse und Methoden in historischen und gesellschafili-
chen Zusammenhédngen an ausgewdhlten Beispielen.

Kontext: C) Schrott — Abfall oder Rohstoff?

Sequenzen: 1. Metallklau hat Hochkonjunkiur

2 Autorecycling: ,Rickgewinnung® nicht nur von Kupfer und Eisen
1. Recycling, Stoffeigenschaften der Metalle 1. Auswertung von Zeitungsartikeln: Metallklau (arbeitsteilige GA)
— PE: ...interpretieren Daten, Trends, Strukfuren und Beziehungen, erkldren
diese und ziehen geeignete Schlussfolgerungen.

— PK: ...prafen Darstellungen in Medien hinsichtlich ihrer fachlichen Hichtig-

2-3 Keit.

h

2. Recycling, Stoffeigenschaften der verschiedenen Werk-
stoffe, Stoffkreislauf
— M:...Wenden Kenninisse Uber Struktur und Stoffeigenschar-
ten zur Trennung, Identifizierung, Reindarstellung an.

2. Autorecycling (PA)
— PE: ...stellen Zusammenhidnge zwischen chemischen Sachverhalten und
Alltagserscheinungen her und grenzen Alltagsbegriffe von Fachbegriffen
ab.
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Inhaltsfeld 5:

Elementfamilien, Atombau und Periodensystem

Fachlicher Kontext:

Bdden und Gestein — Vielfalt und Ordnung

Kontext:
Sequenzen:

1. Wenn es Winter wird...
2. Natrium und Chlor unter der Lupe
3. Wenn es wieder Friihling wird

A) Streusalz und Diinger — wie viel vertragt der Boden?

Zeit- | Inhaltliche Schwerpunkte / Experimente/ methodische Hinweise
bedart | angestrebte konzeptbezogene Kompetenzen angestrebte zentrale prozessbezogene Kompetenzen
1. Léslichkeit, Gefrierpunkiserniedrigung, Aggregatzustande, | 1. Wirkung von Streusalz auf Eis (SV)
Verbindung, Reinstoff, Stoffsteckbrief, Massenanteil — PE: ...erkennen und entwickeln Fragestellungen, die mit Hilfe chemischer
— E:. . Siede- und Schmelzvorgdnge energetisch beschreiben. und naturwissenschatftlicher Kenninisse und Untersuchungen zu beantwor-
— M: ...Sioffe aufgrund von Stoffeigenschaften (z. B. Ldslichkeit, ten sind
Dichte, Verhamﬂ:-n a!sr Saure bzw. Lauge) bezuglich irer Ver- | Recherche: Streusalz
wendungsmaglichkeiten bewerten. — PE: ...recherchieren in unterschiedlichen Quellen (Print- und elektronische
Medien) und werten die Daten, Untersuchungsmethoden und Informationen
kritisch aus.
— PK: ...recherchieren zu chemischen Sachverhalten in unterschiedfichen
Quellen und wahlen themenbezogene und aussagekréftige Informationen
aus.
Wirkung von Streusalz auf Keimung/ Wachstum von Pflanzen (Kresse)
(SV, Langzeitversuch)
12— — PE: ...stellen Hypothesen auf, planen geeignete Untersuchungen und Expe-
14 h rimente zur Uberprdfung, fihren sie unter Beachtung von Sicherheits- und

2. Atomsymbole, Element, Metall, Nichtmetall, Salz

— CR: ...chemische Reaktionen durch Reaktionsschemata in
Wort- und evil. Symbolformulierungen unter Angabe des
Atomanzahlverhaltnisses beschreiben und die GesetzmaBig-
keit der konstanten Atomanzahlverhalinisse erldutern.

Kern-Hille-Modell, Elementarteilchen, Schalenmodell

und Besetzungsschema, Atomare Masse, Isotope

- M:...Atome als kleinsfe Teilchen von Stoffen benennen.

— M: .. Atome mithiife eines einfachen Kern-Hulle-Modells dar-
stellen und Protonen, Neufronen als Kembausteine benen-
nen sowie die Unterschiede zwischen Isotopen erkldren.

Umweltaspekien durch und werten sie unter Rickbezug auf die Hypothesen
aus.

2. Ableitung der Atomsymbole durch Ubersetzung historischer Versuchsan-
leitungen/ Rezepturen (Textarbeit, UG)

Gruppenpuzzle® zum Atombau

— PK: ...planen, strukiurieren, kommunizieren und reflektieren ihre Arbeit,
auch als Team.

— PK: ...beschreiben, veranschaulichen oder erkldren chemische Sachverhal-
te unter Verwendung der Fachsprache, ggf. mit Hilfe von Modellen und Dar-
stellungen.

— PB: ...nutzen Modelle und Modellvorstellungen zur Bearbeitung, Erkldrung
und Beurteilung chemischer Fragestellungen und Zusammenhange.




3. Béden als Nahrsalzlieferant und Speicher fir die Pflanzen,
natirliche und kiinstliche Diinger, Liebig-Tonne, Uberdiin-

gung

3. Auswertung der Langzeitversuche (s. 0.)

Recherche: handelsilbliche Gartendiinger (Inhaltsstoffe, Anwendung,
Dosierung)

PE: ...stellen Hypothesen auf, planen geeignete Untersuchungen und Expe-
rimente zur Uberprtfung, filhren sie unter Beachtung von Sicherheits- und
Umweltaspekten durch und werten sie unter Rilckbezug auf die Hypothesen
aus.

PB: ...beschreiben und beurteilen an ausgewdhlten Beispielen die Auswir-
kungen menschlicher Eingriffe in die Umwelt.

Wasserkapazitat von Bdden (SV)
Bindung und Austausch von Mineralien im Boden (SV)

PE: ...stellen Zusammenhange zwischen chemischen Sachverhalten und
Alltagserscheinungen her und grenzen Alltagsbegriffe von Fachbegriffen ab.
PK: ...recherchieren zu chemischen Sachverhalten in unterschiedlichen
Quellen und wahlen themenbezogene und aussagekraftige Informationen
aus.

PB: ...binden chemische Sachverhalte in Problemzusammenhdange ein,
entwickeln L 8sungssirategien und wenden diese nach Mdéglichkeit an.

PB: ...nuizen chemisches und naturwissenschaftliches Wissen zum Bewer-
ten von Chancen und Risiken bei ausgewdahlten Beispielen moderner Tech-
nologien und zum Bewerten und Anwenden von SicherheitsmaBnahmen bei
Experimenten und im Alltag.

Kontext:
Sequenzen:

B) Aus tiefen Quellen

1. Lebensmittel im Warentest: Mineralwasser
2. ,We are a family*

3. Ordnung schaffen — aber wie?
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1. Vorkommen, Gesteinsschichten, Konzentrationsangaben

2. Periodensystem, Alkalimetalle, Nachweisreaktionen,
Familie der Alkalimetalle, periodische Eigenschaften/
Atombau, Halogene

— CR:...chemische Reaktionen zum Nachweis chemischer

Stoffe benutzen (Glimmspanprobe, Knallgasprobe, Kalkwas-

serprobe, Wassernachweis).

3. Haupt- und Nebengruppen/ Metalle, Nichtmetalle
- M: .. Aufbauprinzipien des Periodensystems der Elemente
beschreiben und als Ordnungs- und Klassifizierungsschema
nutzen, Haupt- und Nebengruppen unterscheiden.

1. Vergleich der Etiketten und Inhaltsangaben von verschiedenen Mi-
neralwassern

2. Reaktion von Natrium mit Wasser (LV)

Reaktion von Lithium mit Wasser (LV)

Flammenfarbung (SV)

Halogenidnachweis mit Silbernitrat-Losung in Mineralwasser (SV, ar-
beitsteilig)

Gruppen-Referate zu den Halogenen
— PE: ...analysieren Ahnlfichkeiten und Unterschiede durch kriteriengeleitetes
Vergleichen

3. Spiel zum Aufbau des PSE, Animationen
— PK: ...beschreiben, veranschaulichen oder erkldren chemische Sachverhal-
te unter Verwendung der Fachsprache, ggf. mit Hiffe von Modellen und
Darstellungen.




Inhaltsfeld 6: lonenbindung und lonenkristalle

Fachlicher Kontext: Die Welt der Mineralien
Kontext: A) Salzbergwerke
Sequenzen: 1. Der Handel mit dem weiBen Gold

2. Kochsalz — mehr als ein Gewtlirz
3. Salz - ein Name, viele Gesichter

Zeit- | Inhaltliche Schwerpunkte/ Experimente/ methodische Hinweise
bedarf | angestrebte konzeptbezogene Kompetenzen angestrebte zentrale prozessbezogene Kompetenzen
1. Entstehung von Salzla%]erstaﬁen Salzgewinnung und Verwen- | 1. Bad Reichenhall: Alpensalz aus Natursole Mindmap*
dung, Salz als historisches Handelsgut _ _ Kurzreferate (arbeitsteilige GA)
- M: ...Stoffe aufgrund von STG#@IQE”SChaﬁBﬂ (z. B. Loslichkedt, eingebunden zwischen Prasentationen: ausgewéhlte Filmsequenzen
gﬁgﬁaﬁgﬁﬂiﬁ:ﬂ%‘gﬂﬁ e?rm - Lauge) bezaglich ihrer Verwen- Bewegungsspiel' (Entstehung von Salzlagerstatten)
— M: ... Stoffeigenschaften zur Tr;ennung einfacher Stoffgemische Loslichkeit von Natriumchlorid bei verschiedenen Temperaturen
nutzen. (SV)
— M: ...Kenntnisse tiber Struktur und Stoffeigenschaften zur Tren- Zichten von Kristallen (SV)
nung, Identifikation, Reindarstellung anwenden und zur Beschrei- — PE: ...recherchieren in unterschiedlichen Quellen (Print- und elektro-
bung groBtechnischer Produktion von Stoffen nutzen. nische Medien) und werten die Daten, Untersuchungsmethoden und
— E: .._Energie gezielt einsetzen, um den Ubergang von Aggregatzu- Informationen kritisch aus. _ )
standen herbeizufiihren (z. B. im Zusammenhang mit der Tren- — PE: ...wéhlen Daten und Informationen aus verschiedenen Quellen,
nung von Stoffgemischen). priufen sie auf Relevanz und Plausibilitat und verarbeiten diese adres-
15 - saten- und situationsgerecht.
17 h — PK: ...argumentieren fachlich korrekt und folgerichtig.

2. Leitfahigkeit von Salzldsungen, lonenbildung, Edelgaskon-
figuration, Oktettregel
lonenbindung, lonengitter, Gitterenergie, Verhéltnisformel,
Formeleinheit, Salzkristalle

— M: .. Stoffe aufgrund ihrer Eigenschaften identifizieren (z. B. Farbe,

Geruch, Laslichkeit, elektrische Leitfdhigkeit, Schmelz- und Siede-
temperatur, Aggregatzustande, Brennbarkeit).
— M:...Die Vielfalt der Stoffe und ihrer Eigenschaften auf der Basis

— PK: ...planen, strukturieren, kemmunizieren und reflektieren ihre Ar-
beit, auch als Team.

— PK: ...prifen Darstellungen in Medien hinsichtlich ikrer fachlichen
Richtigkeit.

2. Leitfahigkeit von festem Matriumchlorid, NaCl-Lésung, dest.
Wasser (SV)

Synthese von NaCl aus den Elementen (L V), Animation

Lernzirkel” Natriumchlorid: mikroskopische Untersuchung von Kristal-
len, Atom- und lonendurchmesser, lonengitter (Koordinationszahl),
Einsatz von Modellen, Animation
— PB :...nutzen Modelle und Modellvorstellungen zur Bearbeitung, Er-
kldrung und Beurteilung chemischer Fragestellungen und Zusammen-




unterschiedlicher Kombinationen und Anordnungen von Atomen
mithilfe von Bindungsmodellen erkldren (z. B. lonenverbindungen,
anorganische Molekdlverbindungen, polare — unpolare Stoffe,
Hydroxylgruppe als funktionelle Gruppe).

M: ... Kréfte zwischen Molekilen und lonen beschreiben und erkla-
ren.

M: ...Den Zusammenhang zwischen Stoffeigenschaften und Bin-
dungsverhdltnissen (lonenbildung, Elektronenpaarbindung und
Metallbindung) erkldren

M: ...Chemische Bindungen {lonenbindung, Elektronenpaarbin-
aung) mithilfe geeigneter Modelle erkldren und Atome mithilfe ei-
nes differenzierteren Kem-Hille-Modells beschreiben.

CR: ...Chemische Reaktionen als Umgruppierung von Atomen be-
schreiben.

3. Massenverhalinis (atomare Masse/ Masse), Verhaltnisformel,
Molekilformel’ Formeleinheit
Chemische Formelschreibweise und Reaktionsgleichun-
gen

CR: ...Stoff- und Energieumwandiungen als Verdnderung in der
Anordnung von Teilchen und als Umbau chemischer Bindungen
erkldren.

CR: ...Chemische Reaktionen durch Reaktionsschemata in Wort-
und evtl. in Symbofformulierungen unter Angabe des Atomanzahl-
verhaltnisses beschreiben und die GesetzmaBigkeit der konstan-
ten Atomanzahlverhélinisse erldutern.

CR: ... Stoffe durch Formeln und Reaktionen durch Reaktionsglei-
chungen beschreiben und dabei in quantitativen Aussagen die
Stoffmenge benutzen und einfache stdchiomefrische Berechnun-
gen durchfiihren.

hange.

— PE ...erkennen und entwickeln Fragestellungen, die mit Hilfe chemi-
scher und naturwissenschaftlicher Kenntnisse und Untersuchungen zu
beantworten sind.

3. Ermittlung der Verhaltnisformel von Kupfersulfid: Synthese aus
den Elementen (SV)
“Entdeckung” verschiedener Salze: Ermittlung der Verhaltnisformel
aus angegebenem Massenverhalinis, Reaktionsgleichung zur Syn-
these aus den Elementen (arbeitsteilige GA)
— PE: ...fihren qualitative und einfache quantitative Experimente und
Untersuchungen durch und protokollieren diese.

Kontext:
Sequenzen:

B) Salze und Gesundheit

1. Pilanzen brauchen Dinger — was brauchen wir?

2. Das 5alz in der Suppe — womit kénnen wir unseren Nahrsalzbedarf wirklich decken?

5h

1. Mineralstoffe, Salze, Elektrolyte, Bedeutung von Mineralstoffen
fur den menschlichen Kérper (im Vergleich zu pflanzlichem Or-
ganismus?)

1. Brainstorming” : Dangemittel (IHF 5),

Funktion von Mineralstoffen flur den menschlichen Kérper und/
im Vergleich fur Pflanzen (Wdh., IHF 5) (u.a AB, arbeitsteilige,
binnendifferenzierte GA)
— PE: ...widhlen Daten und Informationen aus verschiedenen Quelfen,
priifen sie auf Relevanz und Plausibilitdt und verarbeiten diese ad-
ressaten- und situationsgerecht.




2. Mineralstoffverluste, Mineralstoffversorgung durch Lebensmittel,
gesunde Erndhrung
— M: ...Kenntnisse ber Struktur und Stoffeigenschaften zur Trennung,
Identifikation, Reindarstellung anwenden und zur Beschreibung
grofBtechnischer Produktion von Stoffen nutzen.

— PK: ..vertreten ihre Standpunkte zu chemischen Sachverhalten und
reflektieren ihre Arbeit, auch als Team.

— PK: ...beschreiben, veranschaulichen oder erkidren chemische
Sachverhalte unter Verwendung der Fachsprache, ggf. mit Hiffe von
Modellen und Darstellungen.

— PK: ...recherchieren zu chemischen Sachverhalten in unterschiedli-
chen Quellen und wahlen themenbezogene und aussagekraftige In-
formationen aus.

Nachweise von Mineralstoffen in pflanzlicher Asche, Jodsalz, Mi-
neralwasser, Leitungswasser, Isodrinks, u. a. (SV)

Literaturrecherche: ,.Mein gesunder — mineralstotfhaltiger - Spei-
seplan” (HA in EA, Vorstellen und Diskussion im Plenum)

- PE: ...stellen Hypothesen auf, planen geeignete Untersuchungen
und Experimente zur Uberprifung, fihren sie unter Beachtung von
Sicherheits- und Umweltaspekten durch und werten sie unter Rick-
bezug auf die Hypothesen aus.

— PB: ...beurteilen an Beispielen MalBnahmen und Verhaltensweisen
zur Erhaltung der eigenen Gesundheit.




Inhaltsfeld 7:

Freiwillige und erzwungene Elektronenlbertragungen

Fachlicher Kontext:

Metalle schiitzen und veredeln

Kontext: A) Dem Rost auf der Spur
Sequenzen: 1. Luxuskarosse oder Plastikbomber — woraus besteht mein Lieblingsauto?
2. Was ,verbindet® die Metalle?
3. Warum rostet unser Auio?
Zeit- | Inhaltliche Schwerpunkte/ Experimente/ methodische Hinweise

bedarf | angestrebte konzeptbezogene Kompetenzen konzeptbezogene zentrale prozessbezogene Kompetenzen
1. Verarbeitung von verschiedenen Werkstoffen (Kunststof- | 1. Internet-Recherche: Werkstoffe am/ im Lieblingsauto (HA)
fe, Metalle, etc.), Eigenschaften der Werkstoffe (Schwer- — PE: ...recherchieren in unterschiedlichen Quellen (in diesem Fall: dem Inter-
punkt Metalle, vgl. Inhaltsfeld 4) und Verwendung net) und werten die Daten/ Informationen kritisch aus. i
— PE: ...wdhlen Daten und Informatfionen aus verschiedenen Quellen, prifen
sie auf Relevanz und Plausibilitat und verarbeiten diese adressaten- und si-
tuafionsgerecht.
2. Bau von Metallen/ Metallbindung 2. Elektrische Leitfahigkeit von Metallen (SV), Animation
— M: ...Stoffe aufgrund ihrer Eigenschaften (z.B. Leitfahigkeit) — PE: ...erkennen und entwickeln Fragestellungen, die mit Hilfe chemischer
identifizieren. und naturwissenschaftlicher Kenninisse und Untersuchungen zu beaniwor-
— M: .. Kréfte zwischen Molekilen und lonen beschreiben und ten sind.
erkldren.
— M:...Den Zusammenhang zwischen Stoffeigenschaften und
Bindungsverhéltnissen (lonenbindungen, Elekironenpaarbin-
5h dungen und Mefallbindung) erkidren.

3. Einfluss von Sauerstoff, Wasser und Salzwasser auf den
Rostuorgan(cj;, Vergleich langsame (stille)/ schnelle Ver-
brennung, Oxidationen als Elektronentibertragungsre-
aktionen

— CR: ...Deuten Redoxreaktionen als Reaktion nach dem
Donator- Akzeptor-Prinzip, bei denen Sauerstoff abgegeben
und vom Rektionspariner aufgenommen wird.

3. Untersuchung des Rostvorgangs: Eisenwolle in verschiedenen Mi-
lieus (SV)

Verbrennen von Magnesium (in der Brennerflamme/ in reinem Sauer-
stoff) (SV/LV)

— PE: .. erkennen und entwickeln Fragestellungen, die mit Hilfe chemischer
und naturwissenschaftlicher Kenninisse und Untersuchungen zu beantwor-
ten sind.

— PE: ...fuhren qualitative und einfache quantitative Experimente und Unter-
suchungen durch und protokollieren diese.

— PE: ...stellen Hypothesen auf, planen geeignete Untersuchungen und Ex-
perimente zur Uberprdfung, filhren sie unter Beachitung von Sicherheits-

und Umweltaspekien durch und werten sie unter Riickbezug auf die Hypo-
thesen aus.




— PE: ...stellen Zusammenhdnge zwischen chemischen Sachverhalten und

Alltagserscheinungen her und grenzen Alltagsbegriffe von Fachbegriffen
ab.

Kontext B) Unedel - dennoch stabil
Sequenzen: 1. guter Werkstoff — schneller Roster

2. edle Haut fdr schnelle Roster

6 h

1. Reaktion unedler Metalle als Nachteil bei ‘*."er‘.ll'..rendun%i
Rost als wirtschaftlicher Schaden, Mdglichkeiten des

ost-
schutzes (Metalliiberzug, Lack, Kunststoffiiberzug, etc.)

2. Reaktionen von Metallen mit Salzlésungen, Redoxreihe
der Metalle, Reaktionen zwischen Metallatomen und
Metallionen

— CR: ...Deuten elekirochemischer Reaktionen (Elekirolyse
und elektrochemische Spannungsquellen) nach dem
Donator-Akzeptor-Prinzip als Aufgabe und Abgabe von
Elektronen, bei denen Energie umgesetzt wird.

1. Recherche (Textvorgabe): Verwendung von Metallen, ,Rostvorkom-
men*, volkswirtschaftlicher Schaden (Graphiken), gangige SchutzmaBnah-
men (arbeitsteilige GA)
— PE: _..interpretieren Daten, Trends, Strukiuren und Beziehungen, erkldren
diese und ziehen geeignete Schlussfolgerungen.
— PK: ...planen, strukturieren, kommunizieren und reflektieren ihre Arbeit,
auch als Team.
— PB: ..beurteilen und bewerten an ausgewdahlten Beispielen Informationen
kritisch auch hinsichtlich ihrer Grenzen und Tragweiten.
— PB: enitwickeln akiuelle, lebensweltbezogene Fragestellungen, die unter
Nuizung fachwissenschaftliicher Erkenntnisse der Chemie beantwortet wer-
den kénnen.

2. Versuche zur Reaktion zwischen Metallen und Salzlésungen (SV),
Animation
— PE: ...stellen Hypothesen auf, planen geeignete Untersuchungen und Ex-
perimente zur Uberprifung, fihren sie unter Beachtung von Sicherheits-
und Umweltaspekten durch und werten sie unter Rickbezug auf die Hypo-
thesen aus.

— PB: ...binden chemische Sachverhalte in Problemzusammenhdange ein,

entwickeln Lésungssirategien und wenden diese nach Mdglichkeit an.




Kontext: C) Metalltiberziige: nicht nur Schutz vor Korrosion

Sequenzen: 1. Gleichmé&Big schiltzen — ein Griff in die elekirochemische Trickkiste
2 Schéner Schutz
1. Beispiel einer einfachen Elektrolyse, Galvanisieren 1. Galvanisieren eines Metallgegenstandes (SV), Animation
— CR: ...Deuten elekirochemischer Reaktionen (Elektrolyse — PE: ...fihren qualitative und einfache quantitative Experimente und Unter-
und elektrochemische Spannungsquellen) nach dem suchungen durch und protokollieren diese.

Donator-Akzeptor-Prinizp als Aufgabe und Abgabe von
Elektronen, bei denen Energie umgesetzt wird.

— CR: ...Beschreiben Mdéglichkeiten der Steuerung chemischer
Reaktionen durch Variation der Reaktionsbedingungen.

4h |2 Technische Anwendung der Elekirolyse , 2. Inteme't—ﬂecherche: Technis_{_:he Elektrolyse
— CR: ...Beschreiben Mdglichkeiten der Steuerung chemischer — PE: ...stellen Zusammenhange zwischen chemischen Sachverhalten und
Reaktionen durch Variation der Reaktionsbedingungen. Alltagserscheinungen her und grenzen Alltagsbegriffe von Fachbegriffen
ab.

— PK: ...beschreiben, veranschaulichen oder erkldren chemische Sachver-
halte unter Verwendung der Fachsprache, ggf. mit Hilfe von Modellen und
Darstellungen.

— PK: ...recherchieren zu chemischen Sachverhalten in unterschiedlichen
Quellen und wahlen themenbezogene und aussagekréftige Informationen
aus.

— PB: ...nutzen fachiypische und vernetzte Kenntnisse und Fertigkeiten, um
lebensprakiisch bedeutsame Zusammenhdnge zu erschlie Ben.




Inhaltsfeld 8:

Unpolare und polare Elektronenpaarbindungen

Fachlicher Kontext:

Wasser — mehr als ein einfaches Losemittel

Kontext: A) Wasser und seine besonderen Eigenschaften und Verwendbarkeit
Sequenzen: 1. Wasser — ein Oxid

2. Wasser — Anomalie durch Dipole

3. Nicht nur Wasser ist ein Dipol

4. Wasser als L dsemittel
Zeit- | Inhaltliche Schwerpunkte/ Experimente/ methodische Hinweise

bedarf | angestrebte konzeptbezogene Kompetenzen angestrebte zentrale prozessbezogene Kompetenzen
1. Wasser - eine Verbindung aus Sauerstoff und Wasser- 1. Synthese von Wasser aus den Elementen (LV)
stoff, dl? ATOETIITTndUﬂQi bindung im W oft Analyse von Wasser (LV)
S HnRe A e ronenpaarbindung im Wassersiofl: | wasser - ein polares Losungsmittel (SV)
§ polare Atombindung im Wassermolekil, Wasser als Erarbeituni; der polaren und unpolaren Elektronenpaarbindung an Hand
Dipol (bereits in IHF 3) von Modellen und Experimenten
- C.‘I-}I? ...Stoffumwandiungen beobachten und beschreiben. — PK: ...argumentieren fachlich korrekt und folgerichtig.
— CR: ...Stoff- und Energieumwandiungen als Verdnderung in — PK: ...beschreiben, veranschaulichen oder erkldren chemische Sachverhal-
der Anordnung von Teilchen und als Umbau chemischer te unter Verwendung der Fachsprache und mit Hilfe geeigneter Modelle
- E“H{mn %ﬁ:’f?ék é‘?ﬁg‘ angemessenen Atommaodells und und Darstellungen
Kenntniesen des Periodensystems erklaren, welche Bin- — PB: ...Nutzen Modelle und Modellvorstellungen zur Bearberrung, Erkldrung
dungsarten bei chemischen Reaktionen geldst werden und und Beurteilung chemischer Fragestellungen und Zusammenhange.)
entstehen. — PB: .._beurteilen die Anwendbarkeit eines Modells.
— CR: ...Die Umkehrbarkeit chemischer Reaktionen am Bei-
10h spiel der Bildung und Zersetzung von Wasser beschreiben.

— M:...chemische Bindungen (lonenbindung, Elektronenpaar-
bindung) mithilfe geeigneter Modelle erkldren und Afome
mithilfe eines differenzierteren Kern-Hille-Modells beschrei-
ben.

2. Wasserstoffbrickenbindungen, Vergleich: polare und

unpolare Losungsmittel

— M: ...Einfache Modelle zur Beschreibung von Stoffeigen-
schaften nutzen.

— M: ...Den Zusammenhang zwischen Stoffeigenschaften und
Bindungsverhéltnissen erkldren.

— M: ...Kréafte zwischen Molekilen als Dipol-Dipol- Wechsel-
wirkungen und Wasserstoffbrickenbindungen bezeichnen.

exp. Stationenlernen” zu den Stoffeigenschaften von Wasser

PE: ...stellen Zusammenhdnge zwischen chemischen Sachverhalten und
Alltagserscheinungen her und grenzen Alltagsbegriffe von Fachbegriffen
ab.

PK: ...beschreiben, veranschaulichen oder erkldren chemische Sachverhal-
te unter Verwendung der Fachsprache und mithilfe geeigneter Modelle und
Darstellungen.

PK: ...dokumentieren und prasentieren den Verlauf und die Ergebnisse ih-
rer Arbeit sachgerecht, situationsgerecht und adressatengerecht.




. weitere Dipole: Chlorwasserstoff- und Ammoniak-

Molekiile

— M: ...Einfache Modelle zur Beschreibung von Stoffeigen-
schaften nuizen.

— M: .. Kréfte zwischen Molekilen als Dipol-Dipol-
Wec!;‘?sefwfrkungen und Wasserstoffbrickenbindungen be-
zeichnen.

. Lésen von Salzen, Hydratisierung
— E:..Vergleichende Betrachtungen zum Energieumsatz
durchfihren.

3. Lerntempoduett® zu Chlorwasserstoff und Ammoniak
—  PK:...planen, strukturieren, kemmunizieren und reflektieren ihre Arbeit,
auch als Team.
— PK: ...beschreiben, veranschaulichen oder erkldren chemische Sachverhal-
te unter Verwendung der Fachsprache und mit Hilfe geeigneter Modelle
und Darstellungen.

4. Lésen von Salzen im Wasser (SV), Erarbeitung des Ldsevorgangs
auf der Teilchenebene, Animation
— PK: ...beschreiben, veranschaulichen oder erkldren chemische Sachverhal-
te unter Verwendung der Fachsprache, ggf. mit Hiffe von Modellen und
Darstellungen.
— PK: ...recherchieren zu chemischen Sachverhalten in unterschiedlichen
Quellen und wéahlen themenbezogene und aussagekraftige Informationen
aus.




3. Jahrgangsstufe 9

Inhaltsfeld 9:

Saure und alkalische Losungen

Fachlicher Kontext:

Reinigungsmittel, Sauren und Laugen im Alltag

Kontext: A) Anwendungen von S3uren und Laugen im Alltag
Sequenzen: 1. Sduren in Kidche und Bad
2. Das Geheimnis saurer Ldsungen
3. Echt ,dtzend”?! - Natronlauge und Co. ...
Zeit- | Inhaltliche Schwerpunkte/ Experimente/ methodische Hinweise

bedarf | angestrebte konzeptbezogene Kompetenzen angestrebte zentrale prozessbezogene Kompetenzen
1. Zusammensetzung verschiedener Putz- und Reini- 1. Ubersicht: Zusammensetzung verschiedener Putz- und Reinigungsmittel
ungsmittel, Gefahrstoffbezeichnungen, (anhand ,Warenkorb* oder vorbereitende HA)
ndikatoren flir saure und alkalische Lésungen Reinigungsmittel im Test (Wirkung sdurehaltiger Reinigungsmittel auf
— M: ... Stoffe aufgrund von Stoffeigenschaften (z. B. Verhalten Kreidg, Mg,mm, Eiemchmef‘gmar) g{SVj d gtng
féﬁ Saure) beztglich ihrer Verwendungsmoglichkeiten bewer- — PE: ...erkennen und entwickeln Fragestellungen, die mit Hilfe chemischer
_ CB: . saure und alkalische Lasungen mit Hilfe von Indikato- und naturwissenschaftlicher Kenninisse und Untersuchungen zu beantwor-
ren nachweisen. ten sind. :
- PB: ...entwickeln aktuelle, l[ebensweltbezogene Fragestellungen, die unter
Nutzung fachwissenschafilicher Erkenninisse der Chemie beantwortet.
2. Eigenschaften saurer Lésungen, lonen in sauren Lé- 2. elektrische Leitfahigkeit saurer Losungen (SV)
10 h Nichtleitfahigkeit wasserfreier Sauren (LV)

sungen, Sauren und ihre Saurerest-lonen in Losun

— M:...Stoffe aufgrund ihrer Eigenschaften identifizieren ?z. B.
elektrische Leitfahigkeit).

— CR: ...S4uren als Stoffe einordnen, deren wéssrige Ldsungen
Wasserstoff-lonen enthalten.

— M:...Zusammensetzung und Strukturen verschiedener Stoffe
mit Hilfe von Formelschreibweisen darstellen (Summen-/
Strukturformeln).

Elektrolyse saurer Lésungen (SV), Animation

Reaktion saurer Losungen mit Magnesium, Knallgasprobe (einfacher
Gasentwickler) (SV)

— PE: ...fahren qualitative und einfache quantitative Experimente und Unter-
suchungen durch und protokollieren diese.

— PK: ...Beschreiben, veranschaulichen oder erkldren chemische Sachver-
halte unter Verwendung der Fachsprache, ggf. mit Hilfe von Modellen und
Darstellungen.

— PB: ...nutzen Modelle und Modellvorstellungen zur Bearbeitung, Erkldrung
und Beurteilung chemischer Fragestellungen und Zusammenhénge.




3. lonen in alkalischen Losungen (Laugen), Wirkung von

Abflussreiniger
— CR: ...Die alkalische Reaktion von Ldsungen auf das Vor-
handensein von Hydroxid-lonen zurlckfihren.

3. Untersuchung alkalischer Reinigungsmittel (SV)
Wirkung von Abflussreiniger auf Haare, Fleisch, ...

Ammonlaksprln brunnen-Versuch (LV)
- .stellen Zusammenhange zwischen chemischen Sachverhalten und

Agragserschemungen her und grenzen Alltagsbegriffe von Fachbegriffen
a

— PB: ...beurteilen an Beispielen Mafinahmen und Verhaltensweisen zur Er-
haltung der eigenen Gesundheit.

(LV)

Kontext:
Sequenzen:

B) Haut und Haar, alles im neutralen Bereich
1. .,pH-neutral® — nur ein Werbeslogan?

2. Wie viel Sdure ist da drin?
3. Erweiterung, Vertiefung, Anwendung

10h

1. pH-Wert, Neutralisation, Protonenaufnahme und

-abgabe an einfachen Beispielen
— CR: ...den Austausch von Protonen als Donafor-Akzeptor-
Prinzip einordnen.

2. Titration, stochiometrische Berechnungen, Einfiihrung:

Stoffmenge n und Stoffmengenkonzentration c,

— CR: ...Stoffe durch Formeln und Reakticnen durch Reakti-
onsgleichungen beschreiben und dabei in quantitativen Aus-
sagen die Stoffmenge benutzen und einfache stdchiometri-

che Berechnungen durchfthren.

1. pH-Wert und Neutralisierung von Seifen-Lésung und Natronlauge im
Vergleich (SV)
Untersuchung verschiedener ., pH-neutraler* Kdrperpflegemittel (SV)
— PE: ...analysieren Ahnlichkeiten und Unterschiede durch kriteriengeleitetes
Vergleichen.

— PE: ...stellen Zusammenhdnge zwischen chemischen Sachverhalten und
Agragserschefnungen her und grenzen Alltagsbegriffe von Fachbegriffen
ab.

— PK: ...prifen Darstellungen in Medien hinsichtlich ihrer fachlichen Richtig-
keit.

2. Konzentrationsbestimmung saurer Lésungen
Titration von Salzsaure mit Natronlauge (SV)

Untersuchung weiterer saurer Losungen (z. B. Entkalker, Salat

sauce, ...) (SV)
— PE: ...fuhren qualitative und einfache quantitative Experimente und Unter-

suchungen durch und protokollieren diese.
— PB: ...binden chemische Sachverhalte in Problemzusammenhdange ein,
entwickeln Ldsungssirategien und wenden diese nach Méglichkeit an.




3. Séuren und ihre Salze; Antiazida; Schwefelsdure, Batterie-
saure
— CR: ...wichtige technische Umsetzungen chemischer Reakti-
onen vom Prinzip her erldutern (z.B. Sdureherstellung.)

3. Ubersicht: Sauren und ihre Salze, Vorkommen und Verwendung...

Sodbrennen und Antiazida: Wirkung eines Antiazidums (SV)
Kurzreferate: Sauren in Alltag und Technik, Verwendung, Herstellung, ...
Concept-maps”: Sauren und Laugen in Alltag und Technik
- PK: ..dokumentieren und prdsentieren den Verlauf ihrer Arbeit sachgerecht,
situationsgerecht und adressatenbezogen, auch unter Nutzung elektroni-
scher Medien, in Form von Texten, Skizzen, Zeichnungen, Tabellen oder
Diagrammen.
— PB: ...nutzen fachitypische und verneizte Kenninisse und Fertigkeiten, um
lebensprakiisch bedeutsame Zusammenhange zu erschiie Ben.




Inhaltsfeld 10:

Energie aus chemischen Reaktionen

Fachlicher Kontext:

Zukunftssichere Energieversorgung

Kontext: A) Mobilitat — die Zukunft des Autos
Sequenzen: 1. Erddl — Basis unserer Kraftstoffe
2. Was kommt in den Tank?
3 Das Auto — ein sinnvoller Energiewandler?
4. Treibstoffe aus nachwachsenden Rohstoffen
Zeit- | Inhaltliche Schwerpunkte/ Experimente/ methodische Hinweise
bedarf | angestrebte konzeptbezogene Kompetenzen angestrebte zentrale prozessbezogene Kompetenzen
1. Organische Chemie, Erdél, Raffinerie, Alkane als Erddl- | 1. Fraktionierte Destillation von Erdél (LV)
prfddulge, h:o-menﬁk;gtuarﬁ.hﬁgmlOgesrﬁﬁlhe hat Nachweis der Elemente Kohlenstoff u. Wasserstoff in Paraffin (SV)
— M: ...Kenntnisse Uber Struktur und Stoffeigenschaften zur * = s . =
Trennung, Identifikation, Reindarstellung gnwenden und zur | Gruppenpuzzie® .Erdol”: Weltweite Férdermengen, Umweltprobleme
Beschreibung groBtechnischer Produktion von Stoffen nut- durr;chLForderu ng, Transport und Nutzung, Erddlversorgung und weltpoliti-
Zern. sche Lage
— M: ... Zusammensetzung und Sirukturen verschiedener Stoffe | Einsatz der Molekiilbaukésten
g&fﬁﬁﬁgggéﬁgﬂiﬁ%&;ﬁbwersen darstellen {Summen-/ Stille E,?St*: ”“"‘E'}F'a‘“;“g}!'}'?gfn D
TS - : . - : ...argumentieren fachlich korrekt und folgerichtig.
ﬂhﬁ%ﬂ?@&egjsvgfﬁggﬁg e?}aé?kt}ggﬁungsmodeﬁs die — PK: ...beschreiben, veranschaulichen oder erkldren chemische Sachverhal-
’ fe unter Verwendung der Fachsprache, ggf. mit Hiffe von Modellen und Dar-
stellungen.
) 2. Zeitungsberichte liber Unfalle mit Benzinkanistern oder Tankfahrzeugen
12h | 2. Flamm-, Brenn- und Entziindungstemperatur der Alkane,

Benzin, Oktanzahlen, Ottomotor
— E:..Das Prinzip der Gewinnung nuizbarer Energie durch
Verbrennung erldutern.

3. Bindungsenergie, Verbrennungsenergie, Energiedia-
gramme, Energiebilanz des Autos
— E: ..Die bei chemischen Reaktionen umgeseizie Energie

Flamm- und Brenntemperatur von Heptan; Brennbarkeit von Diesel; Krie-
chende Dampfe (LVe)

Arbeitsblatter und Videoanimationen zur Arbeitsweise des Ottomotors

— PK:...beschreiben und erkidren in strukiurierter sprachlicher Darstellun
den Bedeutungsgehalt von fachsprachlichen bzw. alltagssprachlichen Tex-
fen und von anderen Medien.

= PB: ...nutzen chemisches und naturwissenschatftliches Wissen zum Bewer-
fen von Chancen und Risiken bei ausgewdahiten Beispielen moderner Tech-
nologien, und zum Bewerten und Anwenden von SicherheitsmalBnahmen
bei Experimenten und im Alltag.

3. Kalorimeter: Verbrennungsenergie von Benzin (LV)
Abbildungen zu Energieformen und ihrer Umwandlung, Diagramm zur

Energiebilanz des Autos




guantitativ einordnen.

— E: ..Beschreiben, dass die Nutzung fossiler Brennstoffe zur
Energiegewinnung einhergeht mit der Entstehu nﬂ von Luft-
schadstoffen und damit verbundenen negativen Umweltein-
fliissen (z. B. Treibhauseffekt, Wintersmog).

4. Biogas, Bioethanol, Biodiesel, Energiebilanzen

— E: .. Vergleichende Betrachiungen zum Energieumsatz
durchfihren.

— E:..Die Nutzung verschiedener Energietrdger (Atomenergie,
Oxidation fossiler Brennstoffe, elektrochemische Vorgédnge,
erneuerbare Energien) aufgrund ihrer jeweiligen Vor- und
Nachteile kritisch beurteilen.

— PE: ...interpretieren Daten, Trends, Strukiuren und Beziehungen, erkldren
diese und ziehen geeignete Schiussfolgerungen.

— PK:...vertreten ihre Standpunkte zu chemischen Sachverhalten und reflek-
fieren Einwande selbstkritisch.

— PB: ...erkennen Fragestellungen, die einen engen Bezug zu anderen Unter-
richtsfachern aufweisen und zeigen diese Bezilge auf.

4. Kurzreferate und Plakaterstellung zu nachwachsenden Rohstoffen als
Treibstoft fir Autos (GA, arbeitsteilig)
Diskussion der Vor- und Nachteilg der verschiedenen Treibstoffe, fos-
sil und nachwachsend (Nachhaltigkeits- und Umweltaspekte)
— PK:...veranschaulichen Daten angemessen mit sprachlichen, mathemati-
schen oder (und) bildlichen Gestaltungsmitteln.
— PB: .. .beurteilen und bewerten an ausgewdahiten Beispielen Informationen
kritisch auch hinsichtlich ihrer Grenzen und Tragweiten.
— PB:...beschreiben und beurteilen an ausgewd&hlten Beispielen die Auswir-
kungen menschlicher Eingriffe in die Umwelt.
— PB: ...diskutieren und bewerten geseillschaftsrelevante Aussagen aus un-
rers}grhredhchen Perspektiven auch unter dem Aspekt der nachhaltigen Ent-
wicklung.

Kontext:
Sequenzen:

B) Neue Treibstoffe — neue Antriebsformen
1. Wasserstoff — DER Energietrdger von morgen?

2. Elektroautos- DIE Antriebsform von morgen?

10 h

1. Wasserstofftechnologie, Photovoltaik-Anlagen
— CR: ...Die Umkehrbarkeit chemischer Reaktionen am Bei-
spiel der Bildung und Zersetzung von Wasser beschreiben.
— CR: ...Prozesse zur Bereitstellung von Energie erldutern.
— E:..Die Umwandlung von chemischer in elektrische Energie
und um%ekehn‘ von elektrischer in chemische Energie bei
elektrochemischen Phdnomenen beschreiben und erkldren.

2. Beispiel einer einfachen Batterie, Brennstoffzelle,

Akkumulatoren

— CR: ...Prozesse zur Bereitstellung von Energie erldutern.

— E: .. Erautern, dass Verdnderungen von Elektronenzustan-
den mit Energieumsétzen verbunden sind.

— E:..Das Funktionsprinzip verschiedener chemischer Ener-
g:’emeﬂen mit angemessenen Modellen beschreiben und er-

ldren (z. B. einfache Batterie, Brennstoffzelle).

— E:..Die Nutzung verschiedener Energietrdger (Afomenergie,

Oxidation fossiler Brennstoife, elekirochemischer Vorgdnge,

1. Elektrolyse von Wasser (LV)
Knallgasreaktion (SV/ LV)
Wasserstoff-Springbrunnen (LV)
Recherche: Wasserstoff — Wasserstofftechnologie
— PE: ...beobachten und beschreiben chemische Phdnomene und Vorgdnge
und unterscheiden dabei Beobachtung und Erkldrung.
— PB: .. eniwickeln aktuelle, lebensweltbezogene Fragestellungen, die unter
g.l'ufzg ng fachwissenschaftlicher Erkenntnisse der Chemie beantwortet wer-
en kénnen.

2. Internetrecherche, Broschiiren und CDs der Automobilindustrie
evtl.: webguest® zu Akkumulatoren und Brennstoffzellen
Zink-lod-Zelle (Modellversuch zum Akkumulator) (SV)
Abschlussdiskussion: ] ] ]
Amerikanische Debatte” oder Podiumsdiskussion® ,Pro und Contra al-
ternativer Energiequellen — Wo soll die Entwicklung hingehen?*
— PE: ...recherchieren in unterschiedlichen Quellen (in diesem Fall: dem In-

ternet) und werten die Datery' Informationen Kritisch aus.

— PK:...argumentieren fachlich korrekt und folgerichiig.
— PB:...stellen Anwendungsbereiche und Berufsfelder dar, in denen chemi-




erneuerbare Energien) aufgrund ihrer jeweiligen Vor- und
Nachteile kritisch beurteilen.

sche Kenntnisse bedeutsam sind.

PB: ...nutzen chemisches und naturwissenschaftliches Wissen zum Bewer-
fen von Chancen und Risiken bei ausgewdhiten Beispielen moderner Tech-
nologien, und zum Bewerten und Anwenden von SicherheitsmalBnahmen
bei Experimenten und im Alltag.




Inhaltsfeld 11:

Organische Chemie

Fachlicher Kontext:

Der Natur abgeschaut

Kontext: A) Vom Traubenzucker zum Alkohol
Sequenzen: 1. Kohlenhydrate in unseren Nahrungsmitteln
2. Von der Traube zum Wein
3. Eigenschaften und Verwandte des Ethanols
Zeit- | Inhaltliche Schwerpunkte/ Experimente/ methodische Hinweise
bedarf | angestrebte konzeptbezogene Kompetenzen angestrebte zentrale prozessbezogene Kompetenzen
1. Einfach-, Zweifach- und Mehrfachzucker; I. Untersuchung verschiedener Nahrungsmittel oder deren Bestand-
Glucose, Saccharose, Starke; Ketten- und Ringstruktur teile: ]
pische Eigenschaften org. Verbindungen, Nachweis von Kohlenstoff und Wasser beim Verbrennen von
truktur-Eigenschattsbeziehungen Kohlenhydraten (z.B.: Brot, Zucker)(LV/ SV)
— M: ...Zusammensetzung und Strukturen verschiedener Stoffe Loslichkeit von Glucose und Fructose in Wasser und Heptan (SV)
mit Hilfe von Formelschreibweisen darstellen (Summen-/ Fehling-Probe (SV)
Strukturformeln, Isomere). Untersuchungen von Saccharose (Fehling-Probe vor und nach Hyd-
rolyse...) (SV)

Nachweis von Starke und Starkeabbau im Modellexperiment (SV)

— PE: ...erkennen und entwickeln Fragesfeﬁun%em die mit Hilfe chemischer
un% naturwissenschaftlicher Kenntnisse und Untersuchungen zu beantworten
sind.

— PE: ... filhren qualitative und einfache quantitative Experimente und Unfersu-

9 11 chungen durch und protokollieren diese.
h 2. alkoholische Géarung, Ethanol,

funktionelle Gruppe: Hydroxyl-Gruppe

— CR: ...Chemische Reaktionen zum Nachweis chemischer
Stoffe benutzen (Glimmspanprobe, Knallgasprobe, Kalkwas-
serprobe, Wassemachweis).

— E: ..Den Einsaiz von Katalysatoren in technischen oder bio-
chemischen Prozessen beschreiben und begrinden.

3. Blutalkoholgehalt und Wirkungen von Alkohol, Chem.
Eigenschaften und Verwendung einfacher Alkanole,
homologe Reihe der Alkanole und mehrwertige Alkanole,
Wasserstoffbriickenbindungen, Van-der-Waals-Krafte

— M: .. Krafte zwischen Molekilen als Van-der-Waals-Kréfte,

Dipol-Dipol-Wechselwirkungen und Wasserstoffbrickenbin-
dungen bezeichnen.

2. Garungsansatz (LV/ SV)

Bestimmung des Alkohol-Gehaltes in der Garlésung (SV)
— PE: .._stellen Zusammenhdnge zwischen chemischen Sachverhalten und All-
tagserscheinungen her und grenzen Alltagsbegriffe von Fachbegriffen ab.

— PB: ...entwickeln aktuelle, lebensweltbezogene Fra%esreﬂungen, die unter
Nutzung fachwissenschaftlicher Erkenninisse der Chemie beantwortet.

3. Lernzirkel*: Alkohole, materialbasierte und experimentelle Stationen,
Einsatz von Molekilbaukasten
— PK: .. protokollieren den Verlauf und die Ergebnisse von Untersuchungen
und Diskussionen in angemessener Form.

— PB: ...beurteilen an Beispielen MaBnahmen und Verhaltensweisen zur Erhal-
tung der eigenen Gesundheit.




Kontext:
Sequenzen:

B) Vom Alkohol zum Aromastoff

1. Wenn Wein sauer wird...
2 [ dsemittel oder Aromastoff: Synthese von Estern

6h

1. Oxidation der Alkancle, Alkansauren,
funktionelle Gruppe: Carboxyl-Gruppe

2.Veresterung, Kondensation und Hydrolyse
— CR: ...Das Schema der Veresterung zwischen Alkoholen und

Carbonséuren vereinfacht erkldren.

1. Gruppenpuzzie*: Der Weg vom Alkanol zur Saure
Herstellung von Essig

Vorkommen und Verwendung weiterer Alkansauren
Gemeinsame Erstellung von Plakaten oder Mindmaps

PK: ...planen, strukturieren, kommunizieren und reflektieren ihre Arbeit,
auch als Team.

PK: ...beschreiben, veranschaulichen oder erkldren chemische Sachver-
halte unter Verwendung der Fachsprache, ggf. mit Hilfe von Modellen und
Darstellungen.

PK: ...dokumentieren und Prasentieren den Verlauf und die Ergebnisse ih-
rer Arbeit sachgerecht, situationsgerecht und adressatenbezogen, auch un-
ter Nutzung elektronischer Medien, in form von Texten, Skizzen, Zeichnun-
gen, Tabellen oder Diagrammen.

PB: ...erkennen Fragestellungen, die einen engen Bezug zu anderen Unter-
richtsfachern aufweisen und zeigen diese Bezlge auf.

PEB: ...stellen Anwendungsbereiche und Berufsfelder dar, in denen chemi-
sche Kenntnisse bedeutsam sind.

2. Darstellung verschiedener Carbonsaureester — Aromastoffe (SV)

Loslichkeitsversuche (SV)
Kurzreferate: Ester in der Natur und als Losemittel in der Technik

PE: ...fahren qualitative und einfache quantitative Experimente und Unter-
suchungen durch und protokollieren diese.

PK: ...recherchieren zu chemischen Sachverhalten in unterschiedlichen
Quellen und wahlen themenbezogene und aussagekraftige Informationen
aus.




Kontext:
Sequenzen:

C) Moderne Kunstistoffe
1. Kunststoffe — die Werkstoffe unserer Zeit

2 Aus klein mach grol? — Die Herstellung von Kunststoffen
3. Wohin mit dem Kunststoffmill — Recyeling oder biologischer Abbau?

10 -
12h

1. Struktur und Eigenschaften der Kunststoffe, Thermoplaste,
Duroplaste, Elastomere, Verwendung der Kunststoffe
— M: ...Die Vielfalt der Stoffe und ihrer Eigenschaften auf der
Basis untersch. Kombinationen und Anordnungen von Ato-
men mit Hiffe von Bindungsmodellen erkldren.

2. Beispiel eines Makromolekdls (Polymilchsaure), Reakti-
onstyp der Polykondensation, Monomer — Polymer,
bifunktionelle Molekiile, Katalysatoren
— CR: ...Wichtige technische Umsetzungen chemischer Reakti-
onen vom Prinzip her erldutern (z. B. Kunststoffherstellung).
E: ...Den Einsaiz von Katalysatoren in technischen oder bio-
chemischen Prozessen beschreiben und begriinden.

— M: ... Zusammensetzung und Strukturen verschiedener Stoffe
mit Hilfe von Formelschreibweisen darstellen.

3. Kennzeichnung von Kunststoffen, Recycling, Flotation,
Pyrolyse, Hydrolyse, Kunststoff-Kreislauf;

abbaubare Kunststoffe, Kompostierung
— CR: ...einen Stoffkreislauf als eine Abfolge verschiedener

1. Recherche: Kunststoffe und ihre Verwendung

Erstellen einer Mindmap (arbeitsteilige GA)

— PB: ...benennen und beurteilen Aspekte der Auswirkungen der Anwendung
chemischer Erkenninisse und Methoden in historischen und gesellschaftli-
chen Zusammenhangen an ausgewdhlten Beispielen.

— PK: ...planen, strukturieren, kommunizieren und reflektieren ihre Arbeit,
auch als Team.

— PK: ...recherchieren zu chemischen Sachverhalten in unterschiedlichen
Quellen und wahlen themenbezogene und aussagekréftige Informationen
aus.

Untersuchung eines Kunststoffes (Dichte, Brennbarkeit, Schmelztempe-
ratur, Zersetzungsverhaltens, Saurebestandigkeit) (SV, arbeitsteilige GA)
— PE: ...analysieren Ahnlichkeiten und Unterschiede durch kriteriengeleitetes
Vergleichen.
— PE: ...fuhren qualitative und einfache quantitative Experimente und Unter-
suchungen durch und profokollieren diese.

2. Bildung von Makromolekdllen

Modell-Einsatz: ,Puzzle” mit mono-, bi- und trifunktionellen Teilen zur Ver-
anschaulichung der Polymerbildung, Funktion eines Katalysators

Herstellung von Polymilchsaure (SV)

Internet-Recherche und Kurzvortrdge zu Eigenschaften und Verwendung
der Polymilchsaure
— PK: ...beschreiben, veranschaulichen oder erkldren chemische Sachver-
halte unter Verwendung der Fachsprache, ggf. mit Hilfe von Modellen und
Darstellungen.
— PB: ...nutzen Modelle und Modellvorstellungen zur Bearbeitung, Erkldrung
und Beurteilung chemischer Fragestellungen und Zusammenhange.

3. Trennung eines Gemisches aus Kunststoffgranulat durch Flotation
(SV), Herstellung einer Starkefolie (SV)
— PE: ...zeigen exemplarisch Verknipfungen zwischen gesellschaftlichen
Eniwicklungen und Erkenninissen der Chemie auf.
— PB: ...entwickeln akiuelle, lebensweltbezogene Fragestellungen, die unter




Heaktionen deuten.

— M:...Kenntnisse tber Strukitur und Stoffeigenschaften zur
Trennung, Identifikation, Reindarstellung anwenden und zur
Beschreibung groBtechnischer Produktion von Stoffen nut-

Zen.

Nutzung fachwissenschaftlicher Erkenntnisse der Chemie beantwortet.




4. Die Kompetenzbereiche
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Kompetenzbereich: Erkenntnisgewinnung (PE)
Schulerinnen und Schiler ...
beobachten und beschreiben chemische Phanomene und Vor- X X X X
gange und unterscheiden dabei Beobachtung und Erklarung.
erkennen und entwickeln Fragestellungen, die mit Hilfe chemi- X X X X X X X X X
scher und naturwissenschatftlicher Kenntnisse und Untersuchun-
gen zu beantworten sind.
analysieren Ahnlichkeiten und Unterschiede durch X X X X
kriteriengeleitetes Vergleichen.
fahren qualitative und einfache quantitative Experimente und Un- X X X X X X X
tersuchungen durch und protokollieren diese.
recherchieren in unterschiedlichen Quellen (Print- und elektroni- X X X X X
sche Medien) und werten die Daten, Untersuchungsmethoden
und Informationen kritisch aus.
wahlen Daten und Informationen aus verschiedenen Quellen, X X X




prifen sie auf Relevanz und Plausibilitat und verarbeiten diese
adressaten- und situationsgerecht.

stellen Hypothesen auf, planen geeignete Untersuchungen und
Experimente zur Uberpriifung, fihren sie unter Beachtung von
Sicherheits- und Umweltaspekten durch und werten sie unter
Rickbezug auf die Hypothesen aus.

interpretieren Daten, Trends, Strukturen und Beziehungen, erkla-
ren diese und ziehen geeignete Schlussfolgerungen.

stellen Zusammenh&nge zwischen chemischen Sachverhalten
und Alltagserscheinungen her und grenzen Alltagsbegriffe von
Fachbegriffen ab.

zeigen exemplarisch Verknlpfungen zwischen gesellschaftlichen
Entwicklungen und Erkenntnissen der Chemie auf.

Kompetenzbereich: Kommunikation (PK)
Schulerinnen und Schiler ...

argumentieren fachlich korrekt und folgerichtig.

vertreten ihre Standpunkte zu chemischen Sachverhalten und
reflektieren Einwénde selbstkritisch.

planen, strukturieren, kommunizieren und reflektieren ihre Arbeit,
auch als Team.

beschreiben, veranschaulichen oder erklaren chemische Sach-
verhalte unter Verwendung der Fachsprache, ggf. mit Hilfe von
Modellen und Darstellungen.

dokumentieren und prasentieren den Verlauf und die Ergebnisse
ihrer Arbeit sachgerecht, situationsgerecht und
adressatenbezogen, auch unter Nutzung elekironischer Medien,
in Form von Texten, Skizzen, Zeichnungen, Tabellen oder Dia-
grammen.

veranschaulichen Daten angemessen mit sprachlichen, mathe-
matischen oder (und) bildlichen Gestaltungsmitteln.

beschreiben und erkléren in strukturierter sprachlicher Darstel-
lung den Bedeutungsgehalt von fachsprachlichen bzw. alltags-
sprachlichen Texten und von anderen Medien.




prifen Darstellungen in Medien hinsichtlich ihrer fachlichen Rich-
tigkeit.

protokollieren den Verlauf und die Ergebnisse von Untersuchun-
gen und Diskussionen in angemessener Form.

recherchieren zu chemischen Sachverhalten in unterschiedlichen
Quellen und wéahlen themenbezogene und aussagekréftige In-
formationen aus.

Kompetenzbereich: Bewertung (PB)
Schulerinnen und Schiler ...

beurteilen und bewerten an ausgewahlten Beispielen Informatio-
nen kritisch auch hinsichtlich ihrer Grenzen und Tragweiten.

stellen Anwendungsbereiche und Berufsfelder dar, in denen
chemische Kenntnisse bedeutsam sind.

nutzen chemisches und naturwissenschaftliches Wissen zum
Bewerten von Chancen und Risiken bei ausgewahlten Beispielen
moderner Technologien, und zum Bewerten und Anwenden von
SicherheitsmafBnahmen bei Experimenten und im Alltag.

beurteilen an Beispielen MaBnahmen und Verhaltensweisen zur
Erhaltung der eigenen Gesundheit.

benennen und beurteilen Aspekte der Auswirkungen der Anwen-
dung chemischer Erkenntnisse und Methoden in historischen und
gesellschaftlichen Zusammenhangen an ausgewahlten Beispie-
len.

binden chemische Sachverhalte in Problemzusammenhange ein,
entwickeln Lésungsstrategien und wenden diese nach Méglich-
keit an.

nutzen Modelle und Modellvorstellungen zur Bearbeitung, Erkla-
rung und Beurteilung chemischer Fragestellungen und Zusam-
menhange.

beurteilen die Anwendbarkeit eines Modells.

beschreiben und beurteilen an ausgewahlten Beispielen die
Auswirkungen menschlicher Eingriffe in die Umwelt.




erkennen Fragestellungen, die einen engen Bezug zu anderen
Unterrichtstdchern aufweisen und zeigen diese Bezlge aufi.

nuizen fachtypische und vernetzte Kenntnisse und Fertigkeiten,
um lebenspraktisch bedeutsame Zusammenhange zu erschlie-
Ben.

entwickeln aktuelle, lebensweltbezogene Fragestellungen, die
unter Nutzung fachwissenschaftlicher Erkenntnisse der Chemie
beantwortet werden kénnen.

diskutieren und bewerten gesellschaftsrelevante Aussagen aus
unterschiedlichen Perspektiven auch unter dem Aspekt der
nachhaltigen Entwicklung.




5. Basiskonzepte
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Die Schilerinnen und Schiler haben das Konzept der Stofi-
umwandlung zum Konzept der chemischen Reaktion so weit 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11
entwickelt, dass sie...
Stoffumwandlungen beobachten und beschreiben. X X X X
chemische Reaktionen an der Bildung von neuen Stoffen mit
neuen Eigenschaften erkennen, und diese von der Herstellung X X
bzw. Trennung von Gemischen unterscheiden.
chemische Reaktionen von Aggregatzustandsanderungen ab-
grenzen. X X
Stoff- und Energieumwandlungen als Veranderung in der An-
ordnung von Tellchen und als Umbau chemischer Bindungen X X
erklaren.
Stoffumwandlungen herbeiftihren. X X
Stoffumwandlungen in Verbindung mit Energieumsétzen als X

chemische Reaktion deuten.

mithilfe eines angemessenen Atommodells und Kenntnissen




des Periodensystems erkléaren, welche Bindungsarten bei che-
mischen Reaktionen gelést werden und welche entstehen.

den Erhalt der Masse bei chemischen Reaktionen durch die
konstante Atomanzahl erklaren.

chemische Reaktionen als Umgruppierung von Atomen be-
schreiben.

Méglichkeiten der Steuerung chemischer Reaktionen durch Va-
riation von Reaktionsbedingungen beschreiben und ggf. expe-
rimentell umsetzen.

chemische Reaktionen durch Reaktionsschemata in Wort- und
evil. in Symbolformulierungen unter Angabe des
Atomanzahlenverhélinisses beschreiben und die GesetzmaBig-
keit der konstanten Atomanzahlverhéltnisse erlautern.

Stoffe durch Formeln und Reaktionen durch Reaktionsgleichun-
en beschreiben und dabei in quantitativen Aussagen die
toffmenge benutzen und einfache stéchiometrische Berech-

nungen durchfiihren.

chemische Reaktionen zum Nachweis chemischer Stoffe benut-
zen (Glimmspanprobe, Knallgasprobe, Kalkwasserprobe Was-
sernachweisﬁ

Verbrennungen als Reaktionen mit Sauerstoff (Oxidation) deu-
ten, bei denen Energie freigesetzt wird.

Redoxreaktionen nach dem Donator-Akzeptor-Prinzip als Reak-
tionen deuten, bei denen Sauerstoff abgegeben und vom
Reaktionspartner aufgenommen wird.

elektrochemische Reaktionen (Elektrolyse und elekirochemi-
sche Spannungsquellen) nach dem Donator-Akzeptor-Prinzip
als Aufnahme und Abgabe von Elekironen deuten, bei denen
Energie umgesetzt wird.

die Umkehrbarkeit chemischer Reaktionen am Beispiel der Bil-
dung und Zersetzung von Wasser beschreiben.

saure und alkalische Lésungen mit Hilfe von Indikatoren nach-
weisen.

Sauren als Stoffe einordnen, deren wissrige Lésungen Was-
serstoff-lonen enthalten.




die alkalische Reaktion von Lésungen auf das Vorhandensein
von Hydroxid-lonen zurtickfiihren.

den Austausch von Wasserstoff-lonen als Donator-Akzeptor-
Prinzip einordnen.

Das Verbrennungsprodukt Kohlenstoffdioxid identifizieren und
dessen Verbleib in der Natur diskutieren.

einen Stoffkreislauf als eine Abfolge verschiedener Reaktionen
deuten.

Kenntnisse {iber Reaktionsablaufe nutzen, um die Gewinnung
von Stoffen zu erkléaren (z. B. Verhiittungsprozesse).

wichtige technische Umsetzungen chemischer Reaktionen vom
Prinzip her erlautern (z. B. Eisenherstellung, Saureherstellung,
Kunststoffproduktion).

Prozesse zur Bereitstellung von Energie erlautern.

das Schema einer Veresterung zwischen Alkoholen und
Carbonsauren vereinfacht erklaren.

Die Schulerinnen und Schiler haben das Konzept zur
Struktur der Materie so weit entwickelt, dass sie ...

Zwischen Gegenstand und Stoff unterscheiden.

Ordnungsprinzipien fir Stoffe aufgrund ihrer Eigenschaften und
Zusammensetzung nennen, beschreiben und begrinden:
Reinstoffe, Gemische; Elemente (z. B. Metalle, Nichtmetalle),
Verbindungen (z. B. Oxide, Salze, organische Stoffe).

Aufbauprinzipien des Periodensystems der Elemente beschrei-
ben und als Ordnungs- und Klassifikationsschema nutzen,
Haupt- und Nebengruppen unterscheiden.

Stoffe aufgrund ihrer Eigenschaften identifizieren (z.B. Farbe,
Geruch, Léslichkeit, elektrische Leitfahigkeit, Schmelz- und Sie-
detemperatur, Aggregatzustédnde, Brennbarkeit).

Stoffe aufgrund ihrer Zusammensetzung und Teilchenstruktur
ordnen.

Atome als kleinste Teilchen von Stoffen benennen.

die Vielfalt der Stoffe und ihrer Eigenschaften auf der Basis un-




terschiedlicher Kombinationen und Anordnungen von Atomen

mit Hilfe von Bindungsmodellen erklaren (z. B. lonenverbindun-
en, anorganische Molekiilverbindungen, polare — unpolare
toffe, Hydroxylgruppe als funktionelle Gruppe).

Stoffe aufgrund von Stoffeigenschaften (z. B. Léslichkeit, Dichte,
Verhalten als Saure bzw. Lauge) beziglich ihrer Verwendungs-
madglichkeiten bewerten.

Stoffeigenschaften zur Trennung einfacher Stoffgemische nut-
zen.

Kenntnisse {iber Struktur und Stoffeigenschaften zur Trennung,
|dentifikation, Reindarstellung anwenden und zur Beschreibung
groBtechnischer Produktion von Stoffen nutzen.

die Teilchenstruktur ausgewéhlter Stoffe/Aggregate mithilfe ein-
facher Modelle beschreiben (Wasser, Sauerstoff, Kohlenstoffdi-
oxid, Metalle, Oxide).

Zusammensetzung und Strukturen verschiedener Stoffe mit Hil-
fe von Formelschreibweisen darstellen (Summen —/Struk-
turformeln, Isomere).

die Aggregatzustandsanderungen unter Hinzuziehung der An-
ziehung von Teilchen deuten.

Krafte zwischen Molekillen und lonen beschreiben und erklaren.

Kréfte zwischen Molekillen als Van-der-Waals-Krafte Dipol-
Dipol-Wechselwirkungen und Wasserstoffbrickenbindungen
bezeichnen.

Einfache Atommodelle zur Beschreibung chemischer Reaktio-
nen nutzen.

Einfache Modelle zur Beschreibung von Stoffeigenschaften nut-
zen.

den Zusammenhang zwischen Stoffeigenschaften und Bin-
dungsverhéltnissen (lonenbindung, Elektronenpaarbindung und
Metallbindung) erklaren.

Atome mithilfe eines einfachen Kern-Hille-Modells darstellen
und Protonen, Neutronen als Kernbausteine benennen sowie
die Unterschiede zwischen Isotopen erklaren.




Lésevorgange und Stoffgemische auf der Ebene einer einfa-
chen Teilchenvorstellung beschreiben.

chemische Bindungen (lonenbindung, Elektronenpaarbindung)
mithilfe geeigneter Modelle erkldren und Atome mithilfe eines
differenzierteren Kern-Hille-Modells beschreiben.

mithilfe eines ElekironenpaarabstoBungsmodells die raumliche
Struktur von Molekilen erklaren.

Die Schilerinnen und Schiiler haben das Konzept der
Energie so weit entwickelt, dass sie ...

chemischen Reaktionen energetisch differenziert beschreiben,
z. B. mit Hilfe eines Energiediagramms.

die bei chemischen Reaktionen umgesetzte Energie quantitativ
erfassen.

Energie gezielt einsetzen, um den Ubergang von Aggregatzu-
standen herbeizufihren (z. B. im Zusammenhang mit der Tren-
nung von Stoffgemischen).

Siede- und Schmelzvorgénge energetisch beschreiben.

erlautern, dass bei einer chemischen Reaktion immer Energie
aufgenommen oder abgegeben wird.

erlautern, dass Veranderungen von Elektronenzustanden mit
Energieumséatzen verbunden sind.

Energetische Erscheinungen bei exothermen chemischen Reak-
tionen auf die Umwandlung eines Teils der in Stoffen gespei-
cherten Energie in Warmeenergie zurtckfihren, bei endother-
men Reaktionen den umgekehrten Vorgang erkennen.

konkrete Beispiele von Oxidationen (Reaktionen mit Sauerstoff)
und Reduktionen als wichtige chemische Reaktionen benen-
nen sowie deren Energiebilanz darstellen.

die Umwandlung von chemischer in elektrische Energie und
umgekehrt von elektrischer in chemische Energie bei elekiro-
chemischen Phanomenen beschreiben und erklaren.

erldutern, dass zur Auslésung einiger chemischer Reaktionen
Aktivierungsenergie nétig ist, und die Funktion eines Katalysa-
tors deuten.




den Einsatz von Katalysatoren in technischen oder biochemi-
schen Prozessen beschreiben und begranden.

das Prinzip der Gewinnung nutzbarer Energie durch Verbren-
nung erlautern.

vergleichende Betrachtungen zum Energieumsatz durchfGhren.

das Funktionsprinzip verschiedener chemischer Energiequellen
mit angemessenen Modellen beschreiben und erklaren (z. B.
Batterie, Brennstoffzelle).

beschreiben, dass die Nutzung fossiler Brennstoffe zur Energie-
gewinnung einhergeht mit der Entstehung von Luftschadstoffen
und damit verbundenen negativen Umwelteinfllissen (z. B.
Treibhauseffekt, Wintersmog).

die Nutzung verschiedener Energietrdager (Atomenergie, Oxida-
tion fossiler Brennstoffe, elektrochemische Vorgange, erneuer-
bare Energien) aufgrund ihrer jeweiligen Vor- und Nachteile kri-
tisch beurteilen.

6. Grundsatze zur Leistungsbewertung siehe Anlagen




